Infraestructuras
del Agua de
Castilla-La Mancha

PROYECTO MODIFICADO N21 DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIUDALES DE CHILOECHES (GUADALAJARA).

EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-L2

JULIO 2024

MDECENIAL chm
|




PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
g‘e’{j\e;;'a“g;“'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
ooy s

(GUADALAJARA).
EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 /W DECENNIAL

iNDICE

DOCUMENTO N21: MEMORIA'Y ANEJOS

Memoria Proyecto Modificado N21

Anejo N91:
Anejo N92:
Anejo N93:
Anejo N¢4
Anejo N95:
Anejo N26:
Anejo N97:
Anejo N98:
Anejo N99:

Anejo N210:
Anejo N211:
Anejo N212:
Anejo N213:
Anejo N214:
Anejo N215:
Anejo N216:
Anejo N217:
Anejo N218:
Anejo N219:
Anejo N220:

Caracteristicas principales del proyecto
Estudio previos
Estudio de alternativas

: Estudio geoldgico-geotécnico

Cartografia y Topografia

Estudio de inundabilidad
Dimensionamiento funcional

Calculo hidraulicos

Calculo estructurales

Calculo eléctricos

Justificacidn de precios
Expropiaciones y servicios afectados
Presupuesto conocimiento de la administracion
Estudio de explotacidn

Propuesta de normativa de vertidos
Estudio de impacto ambiental

Plan de garantia

Plan de obra

Estudios de seguridad y salud
Reportaje fotografico

DOCUMENTO N22: PLANOS
DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUEMNTO N24: PRESUPUESTO

e Mediciones

e Cuadro de precios N21

e Cuadro de precios N22

e Presupuestos parciales

e Presupuestos generales

e Presupuesto general de ejecucion material
e Presupuesto general por contrata

MEMORIA



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
nfrasachicture LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES l:hrn
del Agua de
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).

EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 AW DECENNIAL

DOCUMENTO N2 1:

MEMORIA

MEMORIA






PROYECTO{ MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE ——]
L":{jfgslj;“g;“'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES I:I'II'I'I
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA)'
Cuidamos de nuestras aguas EXPT.ACLM/00/0OB/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MMV DECENIAL
INDICE
Y LV L = 5
N O 1= 1 1 = 1O 7
2.1. Objeto proyecto CONSEIUCTIVO. ..iiiiiciiiii ittt e e e e e sbee e e s sraeeessneeeessanes 7
2.2. Objeto proyecto MOAIfiCatO. .....ciiiviiiiiiiiee e e e e e e s sbee e e s enes 7
2.3. Descripcion objetivos proyecto ModifiCado.......cccveiiiiiieiiiiiie e 8
2.3.1.  Edificios prefabriCados.......ccuiiiiiiiiii ittt e e s arae e e snes 8
P T N 1 011 f (U1 0 a =1 = [l o Y o U 10
2.3.3.  Acometida MT EDAR ChilOBCNES ....cooiiiiiiieeee ettt ettt e e ettt e e e s seeaaas 11
2.3.4. Lineas eléctricas €N Daja tENSION .......vvviiiiieeeciieeee et e e e e e errbr e e e e e e e e eeannees 13
2.3.5. Automatizacién y control EDAR Chilo8ChES ..........veveeuiiiiieiiieeeccee et 13
2.3.6. Sistema de envios de alarmas @ MOVil.........ooovviieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
2.3.7. Sistema de acceso remoto EDAR ......oooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 16
2.3.8. Sistema de seguridad anti-iNtruSiSMO ........cuviiiiiiiieeeiiee e e e e e e 16
2.3.9. Sistema de proteccion contra iNCENAIOS. ........ccccuiieeeiiieeeeiiiee e eceee e e eerre e e e erre e e eeareeeean 16
00 20 (O I 1o TN =1 = Tl To Y g YR o ] €0 )VZ0 | =Y or- IR 17
2.3.11. Actualizacidon de mediciones realmente ejecutadas y prevision de incrementos................ 19
T LU Xl [0 OO 21
4, LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA. ..ottt ettt ettt e e s et e e st e e e rab e e ranan s e ssanaeeranans 22
5. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO.. .eeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneees 22
6. DATOS DE PARTIDA'Y RESULTADOS A OBTENER. ..couueiiite ettt e e ee e 23
7. ESTUDIO GEOTECNICO. .uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeseaeeseseeseseeseeeseaseseeseesaseaeeseneaseseeseseneseeessenenseeens 24
8.  CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS ...ttt ettt ettt ettt ettt seseses s asasnas s e 24
9. IMPLANTACION GENERAL. w.veeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeseeeseaseseeseeeaseaeeseneeseseeseneeseeeeeesenenseeees 25
10.  LINEA PIEZOMETRICA. et s nsnnannnnnn 26
11.  INSTALACIONES DE PROCESQD.... ..o s nnnnn 26
O S @] [Tt fo] =T [l | 1= o - T PP 26
11.2. (0] [T {o] o [V o [ Lo T 27
1 T N oT W o LI - U - 1SS 27
11.3.1. Obradellegaday €leVaciOn.........ccoouiiiiiiciiiiiiceee et e e e ebaa e e e eaees 27
11.3.2. Canales de deShaste. ... e e et e e e e e aes 29
11.3.3. Desarenado — desengrasado @ir€ad0. ......cccuuuieeeeeieiciiiieieee e e e e 30
11.3.4. By-pass del tratamiento bDiolOZICO ........ccovuiiiiiciiee e et 32
11.3.5. Tratamiento SECUNAAIIO. ..uuiiiiiiiieeieee ettt e e e e ettt e e e e e e e bab e e e s e s seebaa e eesessssbnanaseaes 32
1 B T B 1Y [ ¥ (=T ol [ Y o T 37
11.3.7. Medida del agua tratada. ......ccccciiiiiiie e e e e e s 38

MEMORIA 1



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
L":{jfgslj;“g;“'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA)'
Cuidemos de nuestras aguas EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNNIAL
11.3.8. Destino final del agua tratada. .........cceeeieiiiii i e 38
N S B o T W Lo = V= LSRR 38
11.4.1. Espesador por Sravedad. ........oucuiiiiiciiie ittt e e st e e s sree e e s sraaeeesanes 38
11.4.2. Acondicionamiento quimico de fangOoS .......cuiivciiiiiiiciiii i 39
I TR 1= oY 1 U - TSP PPPUPRRR 39
11.4.4. Almacenamiento de fangos deshidratados. ........cccovcuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 39
12. INSTALACIONES AUXILIARES. ...t ettt st tvaes s e s e e e et e s e s s e e e e e eaaba e s e e aesaeebanansaaanans 40
12.1. L= ot 17 TN 40
12.2. [DTT oo oY1= Yol o] o VA SR RRUURN 40
B T LY - (U= W o Yo} -1 o] =TSSR 40
1 S Y- (U T W T Lo [N o o PRSP 40
12.5. 20T e TRV [ol - [o [o LSRRt 41
12.6. Red de drenajes, escurridos, lixiviados y saneamiento........ccccceeecuveieeecieeeeecieee e 41
1 B U= To e [N o [T - | L= SRS 41
12.8.  Taller, repuestos, laboratorio, mobiliario y equipos de seguridad. .........cccceeeeecieeeeccieee e, 42
12.9. RV =T Lo 1PNt 42
13, EQUIPOS ELECTRICOS. ...vvovvevevereeetetetetetesesessesssesases s esesesssesesesssesssesesesesesssessssssasasssasssasasssssesasssasans 42
1 70 O @ o T= oY I T = T (=T PO USRS 42
13.1.1. Caracteristicas del SUMINISTIO. ......ccicciiieieiiieeecciiee e et e e e et e e e etre e e e e ebee e e e ebeeeeesreaeeeeanes 42
13.1.2. Acometida en Media tENSION. .......ceiiiiiiie ettt e e ette e e e e ebre e e e etee e e e eraeeaeeanes 42
13.2.  Centro de transformMacion. .......cccuii e ittt e e e ebe e e e et a e e e e aneeas 42
13.3.  Distribucion en baja tENSION......c.uuiii i e 43
13.3.1. Acometida al cuadro general de distribuCion...........ccuveiiiciiiiiciiiie e 43
13.3.2. Cuadro general de distribUCION. .....cccuuiiiiiiiiii e e e e 43
13.3.3. Circuitos desde el cuadro general de distribucion. .........ccccevveciiiiiciiiii e 44
13.3.4. Cuadro general de alumbrado y fuerza usos Varios. ........ccccceeecieeeiecieeeeecieee e e e 44
13.3.5. Circuitos desde el cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios. .......ccccceceeeevcieeeennns 44
13.3.6. INStalaciones de fUBIZA. .......cceiiiiiieiciieee ettt e e et e e e s bte e e e e bte e e e ebaeeeeennes 45
13.4. Alumbrado iNtEriOr Y EXEEIION. cuuiiiiieiiee ettt e e rre e e e stee e e e sbre e e esabee e e eenbaeeeenseeas 46
S0 A\ [W] o] oY =Y [o T Y [ U PPRPRRN 46
ST 3 N[V ] a1 o] =Y [o I =04 Y [ USRS 47
13.5. LU= o I TR o 1= o - TSN 49
14, AUTOMATISMO Y CONTROL. ..uuuuiiiieieieieiee e e s e s 49

MEMORIA 2



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
L":{jfgslj;“g;“'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA)'
Cuidamos de nuestras aguas EXPT.ACLM/00/0OB/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MMV DECENIAL
14.1.  Filosofia de control y diagrama del MiSmO. .......ccceeeeiiiiiiciiie e e 49
14.1.1. Modos de funcionamiento PreVISTOS. ....ccuciiiiicieeecccieee et e et e e e e bre e e e ertre e e sraaeeeeanes 49
14.1.2. Programa de SUPEIVISION. ....ceiiiciiieiiitieieieiieee s sttt e e seteeeesssteeeesssseeeessbeeeessseeeessseeeesssseneessnnes 51
14.2. (00T o) 7= (U - ol e o FAU PSP URST 57
14.2.1. Instalacion de automatizacion ¥y CONLrOL. .....coovcvviiiiiciiii e 57
I 0 A Vo 1 4 ] o 1=T | = o 1 P PPN 60
14.2.3. InStalaciones QUXIHAreS .......ueeiiicuiiei ittt e e st e e s st e e s sbee e e s sreaeeesnes 61
14.2.4. SISTEMAS DE ENVIOS DE ALARMAS A MOVIL ..ottt 61
14.2.5. SISTEMA ACCESO REMOTO EDAR....uuiiiiiiitttitiee ettt e et s e e s e e e eeaaase s s s e e s e e eaabn s e e aaes 62
14.2.6. SISTEMA DE SEGURIDAD ANTI INTRUSISIMO .....ciiiiiiiiiiiiiee ettt eeeevavae e 62
14.2.7. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.......ocveuiieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeee e eeee e en s 62
14.2.8. INSTALACION FOTOVOLTAICA .....cuiuitieieieeeeeeeeseeeeeteeetesesesesese ettt sesesesessssssssssasassssesesesesesans 62
T @ 2127 N 01 V1 ST SRPRSI 65
15.1. Minimo impacto ambieNntal........c..oco i e e e e 65
15.2. Movimiento de tierras y CiMeENTACIONES. ........uviiiciiiee ettt e e e ectte e e e eare e e e eareeeeeanes 65
1T T | Volol T o =T [ 3 Y [or= USRS 66
15.4. LY 0Tt U= N 66
15.5.  Edificios y caracteristicas de [0S MISMOS. ......cccocciiiiiiiiiie et 67
15.6. 2 0<To [T [ (U oY= o = LU UROt 69
15.7. (010 o T a1 F2- Yol o] o VR UUSURRt 69
16. CONEXIONES A SISTEMAS GENERALES Y COORDINACION CON ORGANISMOS.......coceierverrerrennes 70
16.1.  Acometida energia €lECtIICA. ..ii it e areeas 70
16.2.  Acometida de agua Potable. ......c.ceiiiiiii i e 71
16.3.  TelOfONIa. i iiiii ittt e s e bt e s b e e s bt e e s abeesbaeesaree s 71
16.4. ABUAS rESIAUAIES. ...eiiieiieee ettt e e e e e e e st e e s et e e e e e snbe e e e esabeeeeeaabaeeeenareeas 71
16.5. ACCESO @ 1A EDAR. ...oiiiieteectte ettt ettt et s b e st e s b e e e bt e e sabaesaaeesabee s 71
17.  COORDINACION CON ORGANISMOS Y SERVICIOS. .....ovviiireeeeeeeeseeeeeeeeteeeeeesesesesssesesesesesssessssessns 71
18, EXPROPIACIONES......ciiiiiiieteie ettt ettt ettt et sbt e s sabe e st e st te e sabe e s bbeesateesabaeesabeesabaesnsseesabaeenaseenns 71
19.  JUSTIFICACION DE PRECIOS. ....uveiiitieitteniee ettt esiteesieeesiteesteesstaeesabeesssseesaseessaeesasessnseesnssessssaeessesnas 72
20.  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD....ccccuttiiuiieiieeeiieenite ettt esieesieeesreesteesssteesabaessaseessseessaeessessnsneas 72
21, TRAMITACION AMBIENTAL. ..tiiittiiiitteniteenteesiee ettt esiee sttt esiteesbeessabeesabaesnsseesabaesssseessseesnseesssseesssnes 73
22, PLAZO DE EJECUCION. ....coovvveeeeeceeeeteteeeseeeae et sese st sesesasa st ses s sssesesesessssasassesesesesasssassessssans 74
23. PLAZO DE GARANTIA. ..ottt ettt ettt s et se s sa et e se s et eaese s st ese s s eseresensaenas 74

MEMORIA 3



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
L“eflfj\zslj;“g;“'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES I:hl'l'l
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA)'
EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECENNIAL
24. PRESUPUESTOS DE LAS OBRAS. ..ottt ettt et e e e e et s e e e e e e eaabe e s e e e s sesaaaaaseeeseresssannsess 74
24.1.  Presupuesto de Ejecucion Material......c..ccceccuiieiiiiiiie ettt et e e et e e 74
24.2. Presupuesto Base de LICItaCioN. .......c.uuviiiiiie ittt ettt e e e e e e e e brrae e e e e e e e e nnrnnes 74
24.3. Presupuesto para conocimiento de la Administracion. ........cccccoveveeiiiiiiieeirciee e 75
24 .4, Presupuesto del proyecto modificado. ........cueeiiiciiiiiiciiii e 75
25.  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA c.etteeteeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeseeeaseeeeseeeeseseesesesesseseesesesseseesesesseneesesenens 77
26.  REVISION DE PRECIOS. ... eteeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseseeseseeseseasessesessesentesesesesesessesesseseesenesseneaseseneas 77
27. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO. ..ccciiiiiiiiiiiiiiie 77
28.  DECLARACION OBRA COMPLETA. ... eteteeeeeeeeeeeee et eeeeeeeee e eeseaeaseeeeseeesesseseeesessesesssseeseseeseseeseneesesenns 78
20, CONGCLUSION. ..ttt et et ettt et et ae et e eeeeeeeseeeeseaeaseeteaeaeeseneeseneeseneeeeeeseaseseaseneaneseenenennes 78
ANEJOS A LA IMEMORIA .ooetttittiiiititieiiriieissssesraeaesiararsaaaa.a...—.—————————————....s.ssssnnnnnn.nnnnnnnnnnannnnnnnnnnsssssssssssnsnsnnnnn 79

MEMORIA 4



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
'd";{j\?lj;“g;”'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).
Culdamos de nuesires souss EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNNIAL

1.  ANTECEDENTES.

Con fecha noviembre de 2021, Infraestructuras del Agua de Castilla - La Mancha (IACLM) formaliza encargo
de “Actualizacién del proyecto de construccién de la EDAR de Chiloeches”, dentro del contrato de
“Servicios de tramitacidn técnica de expedientes y consultoria de proyectos y obras de mejoras de las
infraestructuras gestionadas por IACLM. Lote 2: Consultoria de proyectos y actuaciones de mejora”, de
expediente ACLM/00/SE/014/18 L2. Dicho contrato esta siendo desarrollado por la U.T.E. Sima Ingenieria
S.L. - Fernandez — Pacheco Ingenieros S.L., “UTE Lote 2: Ingenieria y Proyectos del Agua CLM”. El
expediente interno asociado al trabajo es L2.5.N.21.02.19105.

Segun figura en la orden de inicio, los trabajos consisten en:

o Informe del estado del proyecto: Revisién del proyecto para detectar no conformidades y/o
errores, indefiniciones, etc.

e Adaptar el plan de obra, rendimientos, presupuesto en su caso para que sea acorde a los tiempos
marcados en la resolucidn ambiental.

e Incluir en la implantacion de la EDAR una propuesta de ampliacién.

Como documentacion de partida, estos trabajos se basan en el siguiente proyecto:

e Proyecto de Construccién de la Depuradora de Aguas Residuales de Chiloeches (Guadalajara).
o Promotor: Infraestructuras del Agua de Castilla-La Mancha
o Empresa Consultora: Intecsa- Inarsa
o Autor del proyecto: M2 Angustias Parra Moreno
o Director del Proyecto: Jesus Pintado Manzaneque
o Fecha: mayo 2017

Puesto que el objeto del trabajo es la actualizacién del proyecto, este nuevo Proyecto de Construccién
mantiene numerosas partes del proyecto anterior, que no son objeto de modificacién, pues exceden del
encargo, y adapta ciertas partes, a requerimiento de las administraciones implicadas, para subsanar
deficiencias detectadas, o por indicaciones del promotor. No es, por tanto, un proyecto nuevo u original,
sino una adaptacion, modificacién o actualizacidn, del citado proyecto anterior.

Esta actualizacion incluye cambios motivados por las “Condiciones y medidas para prevenir, corregir y
compensar los efectos adversos sobre el medio ambiente”, apartado Cuarto, de la Resolucidon de
16/11/2018, de la Direccidn Provincial de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural de Guadalajara,
por la que se formula Informe de Impacto Ambiental del proyecto: Estacion depuradora de aguas
residuales de Chiloeches (expediente PRO-GU-17-0430), situado en el término municipal de Chiloeches
(Guadalajara), cuyo promotor es Infraestructuras del Agua de Castilla-La Mancha, publicado en DOCM de
29/11/2018. Principalmente:

e Para evitar molestias a la avifauna de las inmediaciones, se procurara ubicar la EDAR en una zona
de la parcela lo mas al Oeste posible.

e lacalidad del efluente final sera tal que se garantice que el cauce mantiene una calidad para aguas
ciprinicolas segun la Directiva 2006/44/CEE relativa a la calidad de las aguas continentales que
requieren proteccién o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

e la planta debera tener un disefio tal que permita la ampliacion de la capacidad de tratamiento
ante demandas futuras (sectores 5 al 14).

o No seria necesario establecer ninglin periodo de parada bioldgica para las obras si la planta se
ubica sobre terrenos de cultivo. Si por el contrario, se persiste en la situacidn actual no se podrian
realizar obras dentro del periodo comprendido entre los meses de febrero a junio.

MEMORIA 5



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
'd";{‘j@sj;“g;”'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).

EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 /AW DECENNIAL

e Las obras del colector deberan realizarse, siempre y cuando sea posible, respetando al maximo la
vegetacioén natural presente.

A este respecto:

e La parcela de implantacidn de la futura EDAR no puede alterarse, ya que es el emplazamiento
escogido para esta infraestructura y sefalado asi por el Ayuntamiento de Chiloeches, previsto en
el Plan de Ordenaciéon Municipal (POM) de 2002, como un sistema general adscrito al desarrollo
de los sectores de suelo urbanizable. Asi mismo, es una parcela de titularidad municipal reservada
a este uso, y cualquier otra opcidn requeriria de expropiaciones adicionales.

e Tras el estudio de alternativas realizado, el promotor IACLM ha escogido como mejor alternativa
este emplazamiento, a pesar de que presenta ciertos inconvenientes: un gran desnivel
topografico, unas propiedades geotécnicas desfavorables, presencia (en las inmediaciones) de
fauna y flora protegidas, y que el tramo del cauce mds cercano cuenta con especial interés
medioambiental.

e No obstante, dentro de esa parcela, se ha modificado la implantacién para desplazar los elementos
proyectados todo lo posible hacia el oeste y hacia el norte, para alejarlos del cauce, de la
vegetacioén protegida, y de la avifauna vulnerable.

e Se ha aumentado la capacidad del tratamiento bioldgico, para garantizar una adecuada
eliminacion de nutrientes, de modo que el efluente cumpla los mas estrictos umbrales de vertido.

e Se hareconfigurado el disefio de la EDAR, considerando una futura ampliacién.

e Se ha modificado el plan de obra, para tener en cuenta la parada bioldgica establecida.

e Se ha modificado el trazado de los colectores, para evitar afecciones a la vegetacion natural.

Para la redaccion del presente Proyecto de Construccion también se dispone de la siguiente informacién:

e Proyecto de Ejecucién de la E.D.A.R. de Chiloeches (Casco Urbano) — E.D.A.R. de Trijueque.
o Promotor: Consejeria de Obras Publicas (JCCM)
o Empresa Consultora: UTE INNOVACION CIVIL ESPANOLA, S.L. - CASTILLA INGENIERIA S.L.
o Autores del proyecto: Pedro J. Olmos Martinez, Pablo Herndndez Lehmann
o Director del Proyecto: Francisco José Calvo Solana
o Fecha: junio 2002
e Proyecto de Ejecucion de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales de Chiloeches.
o Promotor: urbanizadora Montealiaga SA
o Empresa Consultora: CONURMA INGENIEROS CONSULTORES SL
o Autor del proyecto: Joaquin del Rio Reyes
o Fecha: abril 2008

El equipo de FERNANDEZ-PACHECO INGENIEROS SL ha estudiado los proyectos anteriores de la EDAR de
Chiloeches, aprovechando todos aquellos elementos comunes que sean de utilidad para el presente
proyecto.

Las obras de construccién de “LOTE 2: OBRAS DE CONSTRUCCION DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE
AGUA RESIDUALES DE UCEDA Y CHILOECHES (GUADALAJARA) EXPT ACLM/00/OB/006/22 PLACSP
2022/004961-LOTE 2” fueron contratadas con fecha 23 de diciembre de 2022 a la UTE denominada “U.T.E.
EDARES DE UCEDA Y CHILOECHES”, constituidas por la mercantiles CHM OBRAS E INFRAESTRUCTURAS.
S.A.y DECENNIAL. S.L.

La firma del Acta de Comprobacion de Replanteo N21 se realizé con fecha el 20 de enero de 2023.
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La firma de Autorizacién para la redaccién de modificado del “LOTE 2: OBRAS DE CONSTRUCCION DE LAS
ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUA RESIDUALES DE UCEDA Y CHILOECHES (GUADALAJARA), EXPT.
ACLM/00/0B/006/22. PLACSP 2022/004961-LOTE 2”, se realiz6 el 1 de marzo de 2024.

2. OBIJETO
2.1. Objeto proyecto constructivo.
El presente proyecto comprende las siguientes obras:

- Construccién de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Chiloeches.

- Construccién del colector de entrada a la estacidn depuradora desde el actual casco urbano,
anulando el punto de vertido actual al cauce.

- Construccién del colector de conexién al colector procedente de la urbanizacién Llanos de Aliaga,
ejecutado parcialmente, hasta la estacion depuradora.

- Obras de conexion a la red de electricidad y agua potable del municipio, situandose los puntos de
conexién en Albolleque.

- Obras de urbanizacion precisas.

El presente Proyecto considera el suministro, transporte, montaje y puesta en marcha de las instalaciones
antes sefialadas, durante 3 meses, asi como su explotacién durante 12 meses.
2.2. Objeto proyecto modificado.

El objeto del presente Proyecto Modificado, es definir las modificaciones necesarias en las obras de
“Proyecto de Construccidon de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales de Chiloeches (Guadalajara)”
por causas sobrevenidas durante la ejecucion de la obra, de modo que las obras pendientes de ejecutar se
ajusten a las nuevas circunstancias.

Los principales motivos en los que se basa el modificado son el cambio en:
- Ejecucion de edificios de explotacién y control prefabricados.
- Optimizacién de la instrumentacién para el funcionamiento de la instalacion.
- Acometida eléctrica de media tension.
- Actualizacién de la medicidn de las lineas eléctricas en Baja Tension.
- Modificacién de automatizacidn y control de Chiloeches.
- Sistema de envios de alarmas a movil.
- Sistema acceso remoto EDAR.
- Sistema de seguridad anti-intrusismo.
- Sistema de proteccidn contra incendios.
- Dotacion de instalacidn fotovoltaica.
- Polipasto.
- Soplantes desarenador-desengrasador.
- SKID dosificacion cloruro férrico e hipoclorito sédico.
- Bombas de fangos.

- Dimensionamiento del equipo de sistema de desodorizacién del edificio de explotacidn.
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Cuidamos de nuestra:

Estas modificaciones corresponden a modificaciones no previstas segun la Ley 9/2017 de Contratos de
Sector Publico de 8 de noviembre 2017.

2.3. Descripcion objetivos proyecto modificado.

Durante el estudio detallado del Proyecto de Construccion realizado al inicio de las obras, como durante
la concreta ejecucién de las mismas, se manifestaron una serie de necesidades en algunas mediciones y
modificacion de las caracteristicas de algunos equipos, las cuales se van a proponer a continuacion:

2.3.1. Edificios prefabricados
Las estructuras estaran formadas por los siguientes elementos:

- Cimentacion mediante losas de cimentacidn.
- Estructura entramada mediante pilares y vigas de hormigén armado.

- Las bancadas de elementos mecdnicos que transmitan cargas importantes, llevardn su propia
cimentacién independiente de la solera de la planta inferior.

Se han proyectado un edificio de control y un edificio de explotacidn:
EDIFICIO DE CONTROL
Las dimensiones del edificio serdn 11,90x9,00 m en planta, con una altura libre de 3,30 m.

Este edificio albergara los mandos de control de la depuradora y debera proporcionar unas condiciones de
habitabilidad que permitan realizar con comodidad el control de todos los elementos y equipos de la
planta.

Como principales caracteristicas cabe destacar:

- Cerramiento exterior de 10 cm de espesor de fabrica de bloques de hormigdn a revestir, enfoscado
de la cara interior con mortero de cemento, capa de aislamiento y doblado con tabicén de 7cm de
espesor de ladrillos huecos ceramicos de 25x12x7cm.

- Particiones interiores edificio de control mediante tabicdn de ladrillo hueco doble de 25X12X8 cm.

- Losacabados interiores de Sala Control, Distribuidor y Techo se realizaran con guarnecido con yeso
negro y enlucido de yeso blanco, mientras que para el almacén serd enfoscado con mortero de
cemento, rematados todos con pintura plastica lisa mate en blanco o pigmentada. Para el resto
de salas (Aseos, Vestuarios, Cuarto Lavado, Laboratorio), el acabado sera alicatado con azulejo
blanco 15x15 cm.

- Elsolado de las salas de Distribuidor, Taller-Almacén, Sala Control y Porche se realizara con baldosa
de terrazo de 40x40cm, mientras que para Aseos, Vestuarios, Cuarto Lavado y Laboratorio el
solado se realizara con gres ceramico 33x33cm.

- Exteriormente, el acabado se realizarad con chapado con baldosa de gres porceldnico, de 37,3x37,3
para el alzado principal, mientras que el resto del edificio serd con mortero monocapa semi-
aligerado e hidrofugado.

- El forjado sera de placa alveolada prefabricada de hormigdn, canto 20 cm, con cubierta invertida
no transitable formada por capa de arcilla expandida en seco de espesor medio 10 cm, en
formacién de pendientes, capa de 2 cm., de mortero de cemento y un geotextil de 300 gr/m2.
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Colocaciéon de membrana impermeabilizante de caucho E.P.D.M. de 1,35 mm. de espesor,
geotextil de 300 gr/m2 y capa de 5 cm de grava de canto rodado.

Las puertas seran de pino barnizada, de paso ciega de 1 y 2 hojas, mientras que para el Taller-
almacén serd puerta abatible de dos hojas de chapa de acero galvanizada.

Las ventanas seran de aluminio lacado en color, con persiana de PVC de lama de 50 mm, luna
incolora de 10 mm de espesor y serdn de dos tipos: correderas y practicables.

EDIFICIO DE EXPLOTACION

Este edificio incluye todo el pretratamiento del proceso (con objeto de evitar malos olores en el exterior
de la Planta) y los equipos propios de la explotacion:

- Sala de pretratamiento

- Taller

- Sala de cuadros eléctricos.

- Sala de soplantes o Soplantes de tratamiento biolégico

- Sala de deshidratacién, con los siguientes elementos: o Bombeo de fangos espesados.

Las dimensiones de la nave, serdn 26,30x11,85 m en planta con una altura libre de 6,05 m. Como
principales caracteristicas cabe destacar:

Cerramiento exterior constituido por panel prefabricado de hormigdn machihembrado, de 20 cm.
de espesor, acabado en china de rio color claro, en piezas de 2,40 m de ancho hasta 14 m de alto,
formadas por dos planchas de hormigdn de 5 cm de espesor con rigidizadores interiores, con capa
interior de poliestireno de 10 cm de espesor.

Particiones interiores edificio de explotacion mediante fabrica de ladrillo perforado de 25x12x10
cm de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento para revestir.

Los acabados interiores de las zonas se realizardn con enfoscado con mortero de cemento,
maestreado y fratasado en superficies horizontales y verticales, imprimacién y dos manos de
pintura plastica lisa mate en blanco o pigmentada.

El suelo estard compuesto por un suelo industrial antideslizante, sin juntas, a base de resina
epoxidicas mezclada con daridos.

El forjado serd de placa alveolada prefabricada de hormigén, canto 25 cm, con cubierta invertida
no transitable formada por capa de arcilla expandida en seco de espesor medio 10 cm, en
formacién de pendientes, capa de 2 cm., de mortero de cemento y un geotextil de 300 gr/m2.
Colocacion de membrana impermeabilizante de caucho E.P.D.M. de 1,35 mm. de espesor,
geotextil de 300 gr/m2 y capa de 5 cm de grava de canto rodado.

Las puertas seran de chapa de acero galvanizado, abatibles.

Las ventanas seran de aluminio lacado en color, en ventanas basculantes de 1 hoja, incluida luna
incolora de 10 mm de espesor.

En la sala de aireacién se dispondra aislamiento acustico.

Una vez, se han analizado las especificaciones del proyecto y teniendo en cuenta que en la memoriay en
el presupuesto del proyecto de Chiloeches ya se considera la opcion de recalcular y redefinir las
estructuras, diciendo literalmente:
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“No obstante, se prevé durante la obra realizar un recalculo estructural, conforme al reciente Codigo
Estructural (Real Decreto 470/2021), y en el que se tendrdn en cuenta los cambios o ajustes en la geometria
de las estructuras que sean necesarios. En él se completardn los cdlculos para elementos singulares y
detalles constructivos, como pdrticos metdlicos, barandillas, pasarelas, uniones, etc.”

Por lo tanto, lo realizado en el Edificio de explotacion ha sido una optimizacién del espacio con el fin de
reajustar el edificio de manera mas eficiente, como se puede comprobar en el Documento N22. Planos,
por lo que se ha realizado un nuevo calculo estructural de mismo.

2.3.2. Instrumentacion

El proyecto define para cada una de las EDAR un listado de instrumentacion distinto que no sigue un mismo
criterio que sirva para integrar las sefiales de los mismos en el sistema de automatizacidén y control de las
mismas.

Se propone unificar la instrumentacién a instalar en cada EDAR asegurando que el tipo de sensores y
caracteristicas de los mimos cumplen con las necesidades de la filosofia de control de las instalaciones.

- Listado de instrumentacion de la Nueva EDAR de Chiloeches:

ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN80 4,00
ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN32 1,00
ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN25 1,00
ud | SENSOR REDOX 2,00
ud | SONDA DE SOLIDOS EN SUSPENSION 2,00
ud | SONDA DE AMONIO 2,00
ud | SONDA DE OXIGENO 2,00
ud | SONDA DE TURBIDEZ 1,00
ud | CONTROLADOR PARA CONEXION DE SONDAS 6,00
ud | DETECTOR DE SULFURO DE HIDROGENO 2,00
ud | ANALIZADOR DE CLORO RESIDUAL 1,00

El criterio de instrumentacion que se ha seguido para las EDAR’s de proyecto, es el siguiente:
- Caudalimetros
o Entrada planta
o Bioldégico
o Recirculacién de fangos
o Purga de fangos
o Salida de planta
o Fangos a deshidratar
- Sensores de procesos
o Nivel pozo de entrada
o Phpozo de entrada

o Oxigeno reactor bildgico
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o Redox reactor bidlogo

o Nivel tolva de fangos

o Sulfhidrico en pretratamiento (ubicado en el interior de edificios).

o Sulfhidrico en deshidratacién de fangos (ubicado en el interior de edificios)

El proyecto no contempla equipos de proteccidn de las electrdnicas de instrumentacién ubicadas en el
exterior de las instalaciones. Esto generara un deterioro de las pantallas de los equipos durante la fase de
explotacién de las instalaciones, por lo que se afiaden caja estanca proteccion instrumentacién exterior
para los equipos.

A continuacién, se muestra el nuevo listado de instrumentacién, siguiendo el criterio de instrumentacién
para la EDAR expuesto.

- Listado de instrumentacion para la EDAR de Chiloeches:

ud | MEDIDOR PHY TEMPERATURA 1,00
ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN-300 1,00
ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN-200 2,00
ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN-150 1,00
ud | CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN-50 2,00
ud | SENSOR REDOX 2,00
ud | SONDA DE OXIGENO 2,00
ud | SONDA DE TURBIDEZ 1,00
ud | MEDIDOR PIEZOMETRO 1,00
ud | SENSOR NIVEL RADAR 1,00
ud | ANALIZADOR DE CLORO RESIDUAL 1,00
ud | DETECTOR/INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO BOYA 12,000

En el proyecto de EDAR Chiloeches se define la instalacion de MT de la EDAR de Chiloeches en la Memoria
del mismo. Para el centro de transformacién de proyecto se contempla la siguiente partida.

2.3.3. Acometida MT EDAR Chiloeches

En el proyecto de EDAR Chiloeches se define la instalacion de MT de la EDAR de Chiloeches en la Memoria
del mismo. Para el centro de transformacién de proyecto se contempla la siguiente partida.

C.S.Y T. 400 KVA (TRANSF. ACEITE)

Centro de seccionamiento y transformacion para 400 KVA., formado por caseta de hormigén prefabricada,
monobloque, totalmente estanca, cabinas metalicas homologadas, equipadas con seccionadores de linea, de puesta a
tierra, interruptor combinado con fusibles, transformadores de tension e intensidad, indicadores de tension, embarrado,
transformador en bafio de aceite, cableado de interconexion, con cable de aluminio 15/20 kV., terminales, accesorios,
transporte montaje y conexionado.

En las partidas no se incluye elementos auxiliares del edificio, elementos de proteccidn y maniobra
normalizados, trafo no adaptado a normativa ecodisefio, etc. Se propone la reducciéon de potencia del
transformador de 400KVA a 250KVA segun estudio de potencia y simultaneidad de la planta.

En contratista propone precio contradictorio en Anejo 11. Justificacion de precios, para centro de
trasformacion con las siguientes caracteristicas.
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CENTRO TRANSFORMACION Y MEDIDA 250kVA.

- Celda de Proteccion General de Ruptofusible: cgmcosmos-P:
o Proteccion General: cgmcosmos-p
o Mobdulo metilico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una eventual
inmersion,fabricado por ORMAZABAL con las siguientes caracteristicas:

Un=24kV

In=400 A

Icc =16 kA /40 kA

Dimensiones: 470 mm / 735 mm / 1740 mm
Mando (fusibles): manual tipo BR

Se incluye en el montaje y conexion.

- Celda de linea: cgmcosmos-L:
o Celda de linea CGMCOSMOS-L, mddulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado
para una eventual inmersion, fabricado por ORMAZABAL, con las siguientes caracteristicas:

Un=24kV

In =400 A

Icc=16kA /40 kA

Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm
Mando: manual tipo B

Se incluye en el montaje y conexion.

- Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV:

o Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares, con conductores de seccion y material 1x 95
Al empleando 3 de 9 m de longitud, y terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor
y modelo OTK 224.

o En el otro ex tremo son del tipo cono difusor y modelo OTK 224.

- Transformador 250kVA en ester biodegradable de 15/B2 kV:

o Transformador trifasico reductor de tension marca ORMAZABAL, segun las normas citadas en la
Memoria con neutro accesible en el secundario, de potencia 250 kVA y refrigeracion natural éster
biodegradable, de tension primaria 15 kV y tension secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de
conexion DYN11, de tension de cortocircuito de 4% y regulacion primaria de +/-2.5% ,+/-5% ,+/-
10% .

- Cuadro BT - B2 Transformador Interruptor en Carga:
- Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion con las siguientes caracteristicas:

o Interruptor manual de corte en carga de 1600 A .

Salidas formadas por bases portafusibles: 1 Salida
Tension nominal: 440 V

Aislamiento: 10 kV

Dimensiones:

O O O O

Alto: 1820 mm
Ancho: 580 mm
Fondo: 300 mm

- Puentes BT - B2 Transformador: Puentes BT - B2 Transformador:

Juego de puentes de cables de BT,de seccion y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura, y todos los
accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 5xfase+ Sxneutro de 3,0 m de longitud

- Defensa de Transformador: Proteccion fisica transformador:
o Proteccion metélica para defensa del transformador. La defensa incluye una cerradura enclavada con
la celda de proteccion del transformador correspondiente.
- Iluminacién interior.
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2.3.4. Lineas eléctricas en baja tension

Para cada una de las plantas se incluyen en el presupuesto partidas para las acometidas desde centro de
transformacion a cuadro de distribucidn y de este hasta el cuadro de control de motores de la planta y
cuadros secundarios de las instalaciones.

Se ha realizado la medicidn de lineas de alimentacion de cuadros y se han detectado excesos y defectos
de medicion.

2.3.5. Automatizacién y control EDAR Chiloeches

Las partidas que definen los equipos y trabajos referentes a la automatizacién y control de la EDAR de
Chiloeches son las siguientes.

ARMARIO CONTROL PLANTA

CPU de PLC AC500 con 1MB para datos, y 512KB para programa. Electronica enchufable sobre bornero para
conexion bus y puertos de comunicacion, con display

LCD para indicacion de estados y alarmas CPU, y botones para manejo CPU, alarmas, estados. Zona de memoria no
volatil para datos intermedios

. Reloj en tiempo real

. Pila de Litio para mantener la memoria RAM en caso de fallo de alimentacion

. Tarjeta de memoria Flash tipo SD de 512MB, para almacenamiento del programa del PLC

. 1 Puerto de red Ethernet 10/100BaseTx,, protocolos MODBUS TCP, UDP e IEC-870-5-104 y servidor Web
incorporado.

. 2 Puertos serie RS232/485 protocolos MODBUS RTU/ASCII (1 bus de campo CS31). Incorporados en CPU

. 1 Puerto PROFIBUS DP V1 Maestro

. 1 Puerto Fieldbusplug esclavo (DeviceNet, CANOpen, Profibus DP, Modbus requiere modulo adaptador de bus).
ncorporado en CPU

. 1 tarjetas con 8 Entradas digitales y 1 tarjetas con 8 salidas digitales relé.

. Conjunto de E/S : 14E/D Transistor, 6S/D Transistor con separacion galvanica mediante bornas relés, 2E/A
intensidad o tension, 1S/A intensidad, o tension.

. Configuracion hardware y pruebas eléctricas

. Switch Industrial para carril DIN de 5 puertos 10/100BaseTx

. Armario intemperie en material Termoplastico resistente al sol, a los agentes quimicos, y al fuego (hasta 750°C),
con alta resistencia a golpes (IK10), doble aislamiento, y reciclable 100%. De dimensiones exteriores
1005x860x360mm, IP66 RAL 7035. Lengiietas para soporte mural. Resistencia calefactora anticondensacion
accionada por termostato

. Transformador separador entrada III 400Vac, salida II 230Vac, 1000VA

. Proteccion contra sobretension ABB Clase 243 hasta 10KA de descarga . Protecciones eléctricas para acometida
eléctrica, distribucion energia en cuadro y alimentacion distintos equipos.. Fuente de Alimentacion de 24Vcc
conmutada y cortocircuitable. 48 Bornas relé para aislamiento Salidas Digitales, con relé enchufable sobre borna,
contacto conmutado de hasta SA a 230Vac . 1 Toma de corriente auxiliares con proteccion
magnetotérmicatdiferencial marca ABB . Pequefio material, montaje, documentacion, totalmente instalado,
conexionado, probado y funcionando.

ARMARIO REMOTA EN CGBT

Descentralizacion de E/S por bus CS31 con 40E/D Transistor, 8S/D transistor con separacion galvanica mediante
bornas relés, 4E/A intensidad o tension o Pt100, 2S/A intensidad, o tension.

. Configuracion hardware y pruebas eléctricas

. Armario intemperie en material Termoplastico resistente al sol, a los agentes quimicos, y al fuego (hasta 750°C),
con alta resistencia a golpes (IK10), doble aislamiento, y reciclable 100%. De dimensiones exteriores 855x590x360
mm, [P66 RAL 7035. Lengiietas para soporte mural.

. Transformador separador entrada III 400Vac, salida II 230Vac, 1000VA

. Proteccidn contra sobretension ABB Clase 2+3 hasta 10KA de descarga
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. Protecciones eléctricas para acometida eléctrica, distribucion energia en cuadro y alimentacion distintos equipos. .
Fuente de Alimentacion de 24Vcc conmutada y cortocircuitable. 8 Bornas relé para aislamiento Salidas Digitales,
con relé enchufable sobre borna, contacto conmutado de hastaSA a 230Vac . 1 Toma de corriente auxiliares con
proteccion magnetotérmica+diferencial marca ABB . Pequefio material, montaje, documentacion, totalmente
instalado, conexionado, probado y funcionando.

ARMARIO REMOTA EN EXPLOTACION

Descentralizacion de E/S por bus CS31 con 40E/D Transistor, 8S/D transistor con separacion galvanica mediante
bornas relés, 4E/A intensidad o tension o Pt100, 2S/A intensidad, o tension.

. Configuracion hardware y pruebas eléctricas

. 2 tarjetas con 32 Entradas digitales y 2 tarjetas con 32 salidas digitales relé

. 2 tarjetas con 8 Entradas analogicas y 2 tarjetas con 8 salidas analogicas relé

. Armario intemperie en material Termoplastico resistente al sol, a los agentes quimicos, y al fuego (hasta 750°C),
con alta resistencia a golpes (IK10), doble aislamiento, y reciclable 100%. De dimensiones exteriores 855x590x360
mm, [P66 RAL 7035. Lengiictas para soporte mural.

. Transformador separador entrada IIT 400Vac, salida IT 230Vac, 1000VA

. Proteccion contra sobretension ABB Clase 2+3 hasta 10KA de descarga

. Protecciones eléctricas para acometida eléctrica, distribucion energia en cuadro y alimentacion distintos equipos.
Fuente de Alimentacion de 24Vcc conmutada y cortocircuitable. 8 Bornas relé para aislamiento Salidas Digitales,
con relé enchufable sobre borna, contacto conmutado de hasta5SA a 230Vac . 1 Toma de corriente auxiliares con
proteccion magnetotérmicatdiferencial marca ABB . Pequefio material, montaje, documentacion, totalmente
instalado, conexionado, probado y funcionando.

PARTIDA ALZADA DE PROGRAMACION

Partida Alzada de Programacion que incluye:

Trabajo de ingenieria.

Pruebas en fabrica (FAT) comprenden:

- La inspeccion del hardware

- Verificacion de la configuracion

- Verificacion de los procedimientos de calidad

- Test basico del sistema

- Test funcional de los paneles de operador (en frontal armarios control)- Verificacion funcional de las estaciones de
ingenieria. Puesta en marcha: Un técnico del sistema de control durante 4 semanas-hombre, jornadas 8 horas/dia, 5
dias/semana, para Puesta en Marcha del sistema de telecontrol. Gestion de proyecto Trainning: 3 dias

Se propone para la ejecucion de la automatizacion y control de la EDAR Chiloeches la modificacién de las
partidas de proyecto a la realidad de los equipos que realmente se van a instalar en cada una de ellas.

Para ello se han estudiado el nimero de sefiales que realmente va a tener cada EDAR en funcién del
numero de equipos y la tipologia de cada uno de ellos (equipos con variador, equipos con inversién de
giro, etc.).

El contratista propone agrupar los equipos de la planta en dos CCM,

e (CCMn21
o Pretratamiento
o Cuadros secundarios
e CCM n22
o Reactor bioldgico
o Recirculacién y purga fangos
o Deshidratacién de fangos

MEMORIA 14



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE
LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES
(GUADALAJARA).
EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2

chm

Infraestructuras
del Agua de
Castilla-La Mancha
Cuidamos de nuestras aguas

MW DECENNIAL

Para cada CCM es necesario una unidad de la partida D411 ARMARIO CONTROL PLANTA, un total de dos.
A continuacidn, comparamos el nimero de sefiales de proyecto con las necesidades reales de la
instalacion.

CCM n?21
TIPO NUMERO SENALES | SENALES/TARJETA | N2 TARJETAS
ENTRADAS DIGITALES 41 128 -87
SALIDAS DIGITALES 6 32 -26
ENTRADAS ANALOGICAS 2 8 -6
SALIDAS ANALOGICAS 1 4 -3
CCM n22
TIPO NUMERO SENALES | SENALES/TARJETA | N2 TARJETAS
ENTRADAS DIGITALES 41 160 -119
SALIDAS DIGITALES 6 32 -26
ENTRADAS ANALOGICAS 2 8 -6
SALIDAS ANALOGICAS 1 10 -9

Las partidas ARMARIO REMOTA EN CGBT y ARMARIO REMOTA EN EXPLOTACION no se consideran
necesarias al optimizar el nUmero y ubicacién de los CCM de planta.

El contratista considera necesario precio contradictorio para la programacién del software Scada, ya que
la partida PARTIDA ALZADA DE PROGRAMACION contempla la programacién de PLC’s y puesta en marcha
de las instalaciones.

Se aumenta la medicién de la PARTIDA ALZADA DE PROGRAMACION de una a dos unidades al ser necesario
dos armarios de control planta, partida ARMARIO CONTROL PLANTA.

Debido al tamafio de la planta y la distancia entre el edificio de explotacion el contratista propone la
instalacion de un terminal de operador tactil (HMI) en el CCM n21, creando precio contradictorio.

Para la EDAR de Chiloeches no existe partida para el suministro e instalacién de SAI. El contratista propone
la instalacidn de 2ud. de SAl online 1.250VA, uno a instalar en armario PLC y que de suministro a ambos
equipos de control y toda la instrumentacidn de la planta; y el otro en el PC de control Scada.

2.3.6. Sistema de envios de alarmas a movil

El proyecto no contempla el sistema de envio de alarmas a méviles en la EDAR de Chiloeches.

SISTEMA DE ENVIO DE ALARMAS A MOVIL

Sistema de envio de alarmas del SCADA a movil, con confirmacion de recepcion de alarma o reenvio hasta 2
numeros adicionales.

El proyecto no especifica o define el hardware/software a emplear para el sistema de envio de alarmas.
Se propone generar un precio contradictorio para unificar el sistema de todas las instalaciones,
adecudndolo a la tecnologia actual disponible.
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Se propone utilizar un sistema de envio de alarmas a méviles que conecte directamente con el PLC de la
planta, asegurando la lectura directa del estado de cada variable que se monitorice con el sistema.

Incluye licencia para gestidén y envio de alarmas a SMS y/o Telegram, gestor de alarmas para que el
explotador pueda seleccionar las alarmas activas, sin limite de usuarios, con confirmacién de recepcidn de
alarma, etc.

SISTEMA DE ENVIO DE ALARMAS A MOVIL

Sistema de envio de alarmas del PLC a mévil Telegram, con confirmacion de recepcion de alarma y reenvio sin
limite de usuarios. Incluida licencia de software con conectividad a OPC UA, plataforma de gestion de alarmas y
usuarios. Totalmente montado y puesto en servicio.

2.3.7. Sistema de acceso remoto EDAR
El proyecto no contempla sistema para acceso remoto a Scada a través de navegador web.

Se propone emplear licencia del fabricante del Scada que permita acceso a través de navegador web al
sistema de supervision de la planta. Se configurardn accesos con distintos niveles de restricciones
dependiendo del usuario que acceda al sistema, visualizacion y operacidn.

LICENCIA ACCESO REMOTO SCADA

Sistema de acceso remoto a Scada EDAR licencia marca Siemens modelo WebNavigator o similar. Incluye
configuracion y parametrizacion de interfaz web intuitiva basada en navegadores que permite a los usuarios monitorear
y controlar equipos y procesos de las instalaciones desde cualquier dispositivo con conexién a Internet. Configuracion
de varios niveles de acceso a definir por la DO y el Cliente. Totalmente montado y puesto en servicio.

2.3.8. Sistema de seguridad anti-intrusismo

El proyecto no contempla sistema de video vigilancia anti-intrusismo.

SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA ANTI INTRUSISMO

Sistema de video vigilancia compuesto por 5 ud. SMP 30X Speed Dome Camara inalambrica PTZ Luz laser LED IR
150m ranura para tarjeta SD Camara PTZ. NVR de 5 camaras IP multimarca 200 fps FULL HD HDD de 1 Tb, 5
camaras IP, hasta 200 fps Full HD. Disco Duro de 1 Tb, visualizacion mediante terminal movil y CMS en PC planta.
Totalmente montado y puesto en servicio.

2.3.9. Sistema de proteccion contra incendios.

El proyecto contempla la siguiente partida para la Nueva EDAR de Chiloeches.

LEGALIZACION DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Legalizacion de las instalaciones para proteccion contra incendios segun el Reglamento de Seguridad contra incendios
en establecimientos industriales en vigor, incluidos proyectos, Direccion de Obra, visados, certificados, inspecciones,
abono de tasas y cualquier otra gestion necesaria ante Organismos competentes para la obtencion de la conformidad
de las instalaciones.

En el proyecto no se disponen de partidas para la ejecucién de las instalaciones de proteccion contra
incendios de las EDAR.

Por lo que se propone un precio contradictorio para la ejecucidn de instalaciones contraincendios segun
proyecto de legalizacién en cada una de las EDAR’s. Incluyendo centralita de alarma, canalizaciones y
cableado, pulsadores, sirenas y equipos de deteccion en caso de ser necesario: Incluidos certificados de
instalacion y pruebas de funcionamiento.
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2.3.10.Instalacion fotovoltaica
El proyecto no contempla instalacion fotovoltaica en las instalaciones

Tras indicaciones de IACLM se estudia la propuesta de ejecutar instalaciones fotovoltaicas en las plantas,
para ello se han estudiado las superficies disponibles en las distintas EDAR optimizando el diseiio para
maximizar la solucién propuesta.

USO Industrial, 1 .consumidor
asociado
Modalidad de autoconsumo Sin excedentes
N2 DE MODULOS 68
POTENCIA NOMINAL MODULOS 550 Wp
N2 DE INVERSORES 1
CAPACIDAD SISTEMA DE ALMACENAMIENTO NO APLICA
ENERGIA RENOVABLE ESTIMADA PRODUCIDA PARA - KWh
AUTOCONSUMO
CONSUMO ANUAL DEL CONSUMIDOR ASOCIADO - kw
PORCENTAJE DE CONSUMO / ENERGIA PRODUCIDA -%

La instalacidn de los paneles solares se realizara sobre cubierta plana de los edificios de que componen las
plantas, edificio de explotacion y edificio de control. Para la fijacién de los paneles solares se emplearan
soportes autoportantes de hormigdn con una inclinaciéon de 10 grados, con este tipo de soporte no es
necesario el uso de estructura metalica para la fijacion de los médulos solares sobre la cubierta o superficie
plana, lo que facilita los trabajos de instalacién y reduce los tiempos de ejecucién y componentes del
sistema.

Se instalaran paneles de 550 Wp de potencia unitaria del fabricante Canadian Solar modelo CS3W-550 o
equivalente, conectados entre si formando strings mediante cable H1Z272-K 1,5/1,5 kV 2(1x6) mm2 Cu
gue se conectara al inversor trifasico del fabricante Fronius.

El inversor se trata de un inversor trifasico que permite realizar autoconsumo de una manera rapida y
sencilla. Ird asociado al meter del mismo fabricante modelo que ird interconectado con el inversor
empleando cable UTP de categoria 6.

Se instalaran protecciones tanto en el lado de corriente continua como en el lado de corriente alterna. En
el lado de corriente continua se instalaran bases portafusibles seccionables que albergaran fusibles del
calibre adecuado. En el lado de corriente alterna se instalara interruptor magnetotérmico 4P C 10kA e
interruptor diferencial 4P 300mA Asi. Se instalara un protector contra sobretensiones en el lado de
corriente alterna, tipo I+11 40kA 1,5kV protegido por interruptor magnetotérmico.

Para realizar la conexién entre la salida del inversor y el CCM de la EDAR, se empleara cable libre de
halégenos y emisién de humos reducida, tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 5G16 mm?2 Cu.
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El cliente y explotador podran monitorizar el consumo y la producciéon de su instalacién a través de la APP
gue incorpora el inversor, a través de tecnologia WLAN.

Para la estimacidn de la potencia nominal a instalar se han tenido en cuenta los equipos que tienen un
funcionamiento continuo y del resto se ha estimado un factor de simultaneidad para calculo del consumo
base de las plantas A continuacidn, se muestran los equipos de la planta que estan en funcionamiento
continuo en la EDAR.

Num. Descripcion

1 DECANTADOR

ESPESADOR FANGOS

AGIT T. TORMENTAS

| W N

AGIT BIOLOGICO

A continuacién, se muestran el resto de equipos de la planta, en la columna Principal se han marcado en
1 aquellos que lo son. Por ejemplo, el bombeo de recirculacién tiene tres bombas en funcionamiento 2+1,
2 equipos principales y uno de reserva.

No se han tenido en cuenta equipos de uso poco frecuente para el célculo del consumo base de la EDAR,
como la tolva de fangos.

Se ha tenido en cuenta en la columna C. Med (%), capacidad media en %, aquellos equipos con variador
de frecuencia que no trabajan de forma habitual al 100% de su capacidad o aquellos que tienen un cuadro
local con varios motores que tampoco trabajan de forma habitual al 100%. Por ejemplo, el pretratamiento
compacto, ya que tiene temporizado el funcionamiento de la soplante, tornillos, rasquetas, etc. siendo
poco probable que todos los equipos que lo componen funcionen al mismo tiempo.

Num. Descripcion Principal | C. Med. (%)
1 PRETRATAMIENTO 1 1 50%
2 DESOD ENTRADA 0
3 | DESOD FANGOS 0
4 POLIPASTOS 0
5 B.A. BRUTA 1 2+1 50%
6 B. SOBRENAD 1 1+1 100%
7 B. VACIADO REACTOR 0
8 |V.M. ENTRADA BIOLOGICO 0
9 M. SOPLANTE 1 2+1 50%
10 |C.S. FUERZAY ALUMB 1 10%
11 |VENTILACION 0
12 |ALUMBRADO 1 10%
13 |BOMBARECIRCULACION1 | 2+1 50%
14 |BOMBA PURGA 1 1+1 100%
15 |BOMBA TRASIEGO CLFE3 0
16 |B.D. CLFE3 N21 1+1 100%
17 |B.FAN.ADES1 1+1 50%
18 |B. SALIDA FANGO 1 50%
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19 |B.POLI1 1+1 50%
20 | GRUPO PRESION AG. SERV. 0
21 |[CENT. M. PPAL 1 50%
22 |TOLVA 0
23 | EQUIPO POLI 1 50%

Todos los equipos de esta ultima tabla tienen funcionamientos programados en modo automadtico por
modos de funcionamiento en el PC Scada, temporizado, sondas de oxigeno, caudales, niveles, etc. Lo que
hace poco probable que todos los equipos que pueden arrancar lo hagan al mismo tiempo.

Siguiendo la experiencia de plantas de tamafio similar se estima un coeficiente de simultaneidad del 50%,
lo cual supone para el calculo del consumo base que de todos los equipos que pueden arrancar de forma
habitual en el proceso sdlo el 50% lo hace al mismo tiempo.

La instalacién fotovoltaica, puesto que no va a compensar excedentes, debe cubrir el mencionado
consumo base ya que todo que lo exceda se perdera.

Se propone instalar un inversor con un 30% mas de capacidad, permitiendo la ampliacidon del campo
fotovoltaico en un futuro en caso de ampliacién de la planta o sus necesidades

A continuacidn, se muestra una propuesta inicial para cada una de las instalaciones del proyecto
constructivo.

INSTALACION POTENCIA PROPUESTA (kWp)

EDAR Chiloeches 39,67

2.3.11.Actualizacidon de mediciones realmente ejecutadas y prevision de incrementos.

2.3.11.1. Polipasto

En cuanto a los polipastos se ha procedido a optimizar la ubicacidn, obteniendo el mismo resultado y
rendimiento que la previsidn proyectada, con una menor capacidad de carga maxima, logrando una mejora
econdmica para el balance general del presupuesto de la obra.

Siendo la ubicacién y carga maxima de los polipastos la siguiente:

Ubicacion Manual/Eléctrico | Carga Maxima
Pozo de grueso Eléctrico 1000
Pozo de bombeo Eléctrico 500
Soplantes Manual 1000
Arqueta de fangos y vaciado Manual 500
Centrifuga Manual 1000
Rejas o tamices Manual 500

2.3.11.2. Soplantes desarenador-desengrasador

Las soplantes desarenador-desengrasador han sido eliminadas, ya que las parrillas de difusores aire se han
cambiado por un sistema de aireacidn de tipologia aerojet, por lo que no es necesario la instalacién de
estos equipos.
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2.3.11.3.  Skid dosificacidon de cloruro férrico e hipoclorito

Al tener que disponer los elementos de dosificacién de cloruro férrico e hipoclorito a la intemperie, se ha
considerado necesario instalar un SKID de dosificacién que garantice su funcionamiento y dosificacion, asi
como asegurar su durabilidad. Entre sus principales ventajas se encuentran la proteccion de sus
componentes a las acciones del medio, su facilidad de instalacién y puesta en marcha y dosificacién fiable.

En un armario cerrado fabricado en polietileno de alta densidad con proteccién UV para colocacién de
tuberias y todos los componentes involucrados en la instalacién, como son: valvulas de aislamiento,
columna de calibracion, valvulas de alivio, valvulas de contrapresiéon, mandmetro, valvulas de aislamiento
con amortiguador de pulsaciones, vdlvulas de drenaje y limpieza.

2.3.11.4. Bombas de fangos

Como resultado de un estudio de dimensionamiento del bombeo de fangos espesado, se obtuvo que el
bombeo actual estaba sobredimensionado para la cantidad de fango espesado que se obtiene de la
centrifuga, por lo tanto, se propone una bomba de 6 m3/h, para el traslado del fango a la tolva de fangos.
Con las siguientes caracteristicas:

- Ejecucién: Horizontal

- Producto bombeado: Fangos espesados.
- Concentracién: <5 %

- T2 Fluido: Ambienta (Max. 50 C°)

- Viscosidad; < 150 cPs

- Caudal requerido: 6,0 m3/h @ 220 rpm

- Caudal min. / max: 2,3 m3/h 6 m3/h
- Velocidad min. / max: 87 rpm 220 rpm
- Presion de bombeo/disefio: 2 bar 6 bar

- N.P.S.H. Requerido: 1,98 m.c.a

- P. Absorbida P.T: 1,10 kW

- Parfuncionamiento/arranque: 57 Nm

- Paso de Solidos Admisibles: 6 mm (duros) # 22 mm (deformables)
- Conexién Aspiracion: 65 mm DIN 2533 PN 16

- Conexién Impulsion: 65 mm DIN 2533 PN 16

2.3.11.5. Sistema de desodorizacién

Como consecuencia de la optimizacién llevada a cabo en el Edificio de Explotacidn, se ha realizado un
ajuste en el sistema de desodorizacién. Este ajuste se hizo necesario debido a que se encontré que el
sistema de desodorizacidn originalmente propuesto en el proyecto estaba sobredimensionado. Ademas,
durante el proceso de optimizacién, se efectuaron cambios en las mediciones del Edificio de Explotacidn.
Estos cambios no solo permitieron adecuar el sistema de desodorizacién a las necesidades reales del
edificio, sino que también contribuyeron a mejorar la eficiencia y la funcionalidad general del proyecto.

Por lo que se ha propuesto un sistema de desodorizacidon de carbdn activo, ya que solamente seria
necesario desodorizar 7.150 m3/h.
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3. SITUACION

El presente Proyecto se desarrolla con objeto de establecer las condiciones y criterios de cardcter técnico
gue han de regir en la ejecucion de las Obras de Construccidn de la Depuradora de Aguas Residuales de
Chiloeches (Guadalajara), asi como las obras e instalaciones necesarias para la depuracion de las aguas a
tratar hasta los limites sefialados por la legislacion vigente (Directiva 91/271/CEE).

Son, por tanto, objeto del presente proyecto las obras e instalaciones desde el punto actual de vertido del
nucleo de Chiloeches y la conexidén con las urbanizaciones, hasta su restitucién a cauce, incluyendo el
tratamiento de fangos que se derive de la depuracién del agua a tratar y todas aquellas instalaciones
accesorias necesarias.

Igualmente se considera incluida la puesta en marcha de las instalaciones durante un periodo de tres
meses, y la explotacién y mantenimiento durante un periodo de 12 meses.

La ubicacion de la EDAR de Chiloeches queda determinada tanto en los dos proyectos previos redactados,
como en el Plan de Ordenacién Municipal de Chiloeches. Segun su ficha catastral, la parcela, ubicada en el
Poligono 1 Parcela 752 del término municipal de Chiloeches, y catalogada como urbana, referencia
catastral 1505601VK8910N, presenta una superficie de 28.290 m?, no presentando ningin tipo de
plantacion o cultivo.

AR SISTEMAS GENERALES

[/
{1

El acceso a la parcela de titularidad municipal se realiza a través de la carretera GU-203 en sentido
Chiloeches - Alovera, a la altura aproximada del PK 3+120, accediendo por un camino existente (Camino
del Juncal) y en estado aceptable (pavimento de zahorras).

La parcela limita al norte y al oeste con el Camino del Juncal (parcela 9054 poligono 1 19126A00109054),
al este con la parcela 433 (del poligono 1) en produccidn agricola, y al sur con el Arroyo del Juncal (parcela
9027 del poligono 1, 19126A00109027).

Presenta pendiente en direccion Noroeste-Sureste, entre las cotas 685 y 659, y una pendiente aproximada
del 15%, lo cual es un fuerte desnivel topografico.

La superficie total de la parcela es suficiente para albergar las instalaciones objeto del presente estudio,
teniendo en cuenta las pérdidas por los taludes a realizar para el movimiento de tierras para conseguir una
superficie sensiblemente horizontal, y que el tratamiento a disponer y que posteriormente se va a
desarrollar, requiere una gran ocupacion.
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Del total de la parcela, hay ciertas areas inaprovechables. En la parte norte hay unos rellenos de origen
humano (antrépicos), posiblemente un antiguo vertedero. Hacia el noroeste, estad ocupada por vegetacion
natural, matorrales mediterrdneos, que es habitat de interés medioambiental. Hacia el sur, en el margen
del arroyo del Juncal, estd ocupada también por vegetacion natural, carrizales, también habitat de interés
medioambiental, en el que encontramos nidos de especies de avifauna catalogadas.

El emplazamiento de la EDAR utilizara la parte central de la parcela, que es la superficie aprovechable. En
el extremo norte hay una pequefia planicie que se utilizard de acopio temporal de obra.

4, LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA.
La linea de tratamiento propuesta para la EDAR es la siguiente:
Linea de Agua

- Pozo de gruesos y by-pass general de la planta.

- Desbaste de sdlidos gruesos.

- Bombeo de pretratamiento.

- Desbaste de sdlidos medios.

- Tamizado.

- Desarenado-desengrasado y by-pass de pretratamiento.

- Medicién de caudal a tratamiento secundario.

- Arqueta de reparto a bioldgico. Tratamiento de desfosfatacion via quimica.

- Tratamiento biolégico de aireacién prolongada a baja carga (oxidacién prolongada) con
nitrificacion — desnitrificacion.

- Decantacion secundaria.

- Bombeo de flotantes a concentrador de grasas.

- Desinfeccién mediante cloracion.

- Medida de caudal de agua tratada.

Linea de Fangos:

- Recirculacion y purga de fangos.

- Espesamiento de fangos por gravedad.

- Deshidratacidn de fangos espesados mediante centrifuga.
- Almacenamiento y evacuacion de fangos deshidratados.

Desodorizacion por adsorcidn con carbdn activo (pretratamiento y deshidratacion de fangos)

Se considera esta solucion como la mas adecuada para definir una obra acorde con todos los criterios de
buena practica.

5. AMBITO, CONTENIDO Y METAS BASICAS DEL PROYECTO.

Todo lo anterior va dirigido a realizar una instalacién que sea coherente con las metas basicas de este
Proyecto y que se puedan resumir en:

- Buena relacion coste / calidad.

- Introduccidn de técnicas experimentadas con resultados dptimos.

- Establecer el equilibrio entre costes de primera inversion y los de mantenimiento.
- Facilitar la explotacién y mantenimiento de la instalacién.

- Reducir los costes de mantenimiento.
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- Ofrecer un aspecto estético y agradable de la instalacién, acorde con la edificacién local.
- Minimizacién del impacto ambiental producido.

6. DATOS DE PARTIDA Y RESULTADOS A OBTENER.

En base a los datos de caudales y cargas obtenidos en la Caracterizacion de Vertidos realizada e incluida
en el Anejo 5 Estudio de poblacién, caudales y cargas, y a las conclusiones de dicho Anejo se han
considerado los siguientes valores:

BASES DE PARTIDA:

a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

Numero de habitantes-equivalentes 3.000,00 Hab-Equiv
Volumen diario de agua residual 1.200,00 m3
Caudal medio horario total 50,00 m3/h
Volumen diario de entrada a la planta 1.200,00 m3
Caudal punta de Trat.Biologico 92,50 m3/h
Caudal punta de Pretratamiento 150,00 m3/h

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

DBO5 :
Concentracion media entrada 150,00 mg/I.
Carga diaria 180,00 Kg/dia.
DQO:
Concentracién media entrada 260,00 mg/l.
Carga diaria 312,00 Kg/dia.

Soélidos en suspension Totales:

Concentracién media entrada 250,00 mg/I.

Carga diaria 300,00 Kg/dia.
Nitrégeno:

Concentracion media NTK 42,00 mg/l.

Carga diaria NTK 50,40 Kg/dia.
Fosforo:

Concentracién media P 5,00 mg/I.

Carga diaria P 6,00 Kg/dia.

c).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

DBO5 25,00 mg/I.
DQO 125,00 mg/!.
S.S. 35,00 mg/I.
NTK 15,00 mg/I.
P 2,00 mg/I.

d).- CARACTERISTICAS DEL FANGO.
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Contenido minimo de materia seca en el fango
en las condiciones que se indican en el P. de B 25,00 %

e).- CARACTERISTICAS DEL AIRE DESODORIZADO.

H2S < 0,50 ppm
Mercaptans < 0,20 ppm
NH3 < 0,50 ppm
Aminas < 0,90 ppm
Aldehidos/Cetonas < 1,50 ppm

7. ESTUDIO GEOTECNICO.

Para definir las caracteristicas de los materiales de la parcela donde se va a ubicar la Estacién Depuradora
de Aguas Residuales de Chiloeches, se dispone de la campafia geotécnica realizada en el Proyecto de
Ejecucion de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Chiloeches (Ampliada Municipio) del afio 2008,
encargado por CONURMA Ingenieros Consultores, el cual se adjunta en el Anejo 3. Geologia y Geotecnia.

El terreno en la parcela de emplazamiento presenta unas condiciones geotécnicas desfavorables, pero se
solventan con tratamientos de mejora del terreno, y una adecuada cimentacién de las estructuras.

Hay una capa importante de tierra vegetal, de espesor medio 1,30 m. Por debajo hay una capa de cantos,
gravas y gravillas de matriz arenoso arcillosa, que tiene una carga admisible superficial de 0,5 kp/cm?,
subiendo hasta 1,0 kp/cm? a 3 m de profundidad. A 6-7 m de profundidad el ensayo SPT da rechazo
(alcanzando sustrato de gran resistencia). Aparece nivel freatico a 2,10 m de profundidad.

Se retirard la tierra vegetal y la capa superior del terreno natural, de bajas caracteristicas geotécnicas.

Las cimentaciones a mayor profundidad no tienen problemas, salvo que sera necesario achique de aguas
freaticas, y/o entibaciones.

Las cimentaciones a mayor cota, requeriran de relleno de terraplén hasta cota de explanacion, que debera
ser debidamente compactado. Se empleara material procedente de la excavacién, si cumple los requisitos
para ser suelo tolerable segin PG-3; o bien de préstamos. Para coronacidn de terraplén, por debajo de las
cimentaciones, se empleara suelo granular o zahorra, sobre la que apoyara el hormigdn de limpieza de
regularizacion, y luego la losa o zapata correspondiente.

La estabilidad de las zanjas parece adecuada, con taludes de 1H:5V, hasta 3 m de profundidad. Para zanjas
mas profundas, serd necesario recurrir a entibaciones, achiques de agua freatica y/o excavacién con
bermas.

La estabilidad de los desmontes es adecuada, con talud 1H:1V, siempre que se protejan de la erosion y de
la accion del agua de escorrentia. Para ello, han de emplearse revegetaciones, geotextiles, y/o soluciones
estructurales de hormigdn armado. Para los terraplenes, se prevé un talud 3H:2V, en general, suficiente,
siempre que se garantice un material tolerable, y una adecuada compactacién (conforme a PG3). En zonas
localizadas en las que se prevea posible erosién por agua pluvial, o procedente del cauce o arroyo, se
recurrird a proteccion del talud con escollera.

8.  CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

Las caracteristicas topograficas de planimetria y altimetria de los terrenos de las obras del presente
Proyecto que se han considerado, son las obtenidas en la informacion recopilada en el proyecto previo,
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Cuidamos de nuestra:

con lo que, una vez comprobado en campo que no ha sufrido variaciones el terreno representado y
actualizado con los nuevos servicios, se han utilizado estos datos como relleno para la elaboracién de los
planos requeridos.

En el Anejo 2. Cartografia y topografia se detalla la metodologia de campo y gabinete que se ha adoptado
para la obtencion de la planimetria y altimetria.

9. IMPLANTACION GENERAL.

La parcela se encuentra ubicada dentro del término municipal de Chiloeches con una superficie
aproximada de 28.290 m?2.

La implantacidn se ha fijado siguiendo los siguientes criterios racionales:

- En primer lugar, se disefia una implantacién compatible con la disposicidn proyectada del colector
de llegada y la salida del agua depurada a cauce.

- Ensegundo lugar se disefia una implantacidn de tal forma que todos los elementos tengan un facil
y cdmodo acceso desde la entrada a la estacidén de tratamiento.

- Entercer lugar se ha intentado separar la zona de agua sucia y fangos de la zona de agua limpia,
ubicando junto a ésta el edificio de control, de tal forma que su dominio sobre la planta sea
absoluto. Igualmente, las instalaciones de dosificacion de reactivos se han ubicado junto a los
elementos donde se aplican.

- Por ultimo, se posibilita el vertido directo del agua tratada al Arroyo.

La distribuciéon de los elementos en la parcela se agrupa en cuatro grandes areas:
Area de pretratamiento y tratamiento de fangos, que agrupa:

Area de Pretratamiento: Agrupa la sala de pretratamiento, desarenado-desengrasado. Engloba por tanto
la playa de gestidn de residuos asociada al pretratamiento.

Area de tratamiento de fangos: Espesamiento, deshidratacidn y recogida de fangos asi como las
instalaciones de desodorizacion.

Tanto el area de pretratamiento como el de tratamiento de fangos se encuentran ubicados en el edificio
de explotacidn. Se dispone en esta zona de una explanada, dotada de firme rigido, posibilitando de esta
forma la capacidad de maniobra de los camiones en la operacién de recogida de fangos y detritus del
pretratamiento.

El drea se denominara “Area de recogida de residuos”.

Area de tratamiento biolégico: Consta de los elementos que constituyen el tratamiento bioldgico, el
corazdn de la EDAR: los reactores bioldgicos, los decantadores secundarios y la arqueta de recirculacién y
exceso de fangos. Esta drea se localiza en el centro de la parcela y ocupa la mayor parte de la superficie.

Area control: Es aqui donde se ubica el edificio de control junto con su zona de aparcamientos. Domina
toda la planta y posibilita una facil vision y control sobre todos los elementos. Cabe destacar su situacién
alejada del “Area de recogida de residuos”, impidiendo que los posibles olores generados en esta zona
afecten al personal encargado del control de la planta.
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10. LINEA PIEZOMETRICA.

La cota en la parcela de la E.D.A.R. se ha considerado en la 660,00 m y la cota de rasante del colector de
llegada a la E.D.A.R. es la 658,13 m, por lo que se ha considerado un bombeo a la entrada para salvar este
desnivel y dar elevacidn suficiente para el resto de los procesos de depuracion.

A partir de este punto se da inicio al calculo de la linea piezométrica de la planta, el cual se desarrolla en
el Anejo 7. Calculos hidraulicos de esta memoria, considerandose el ajuste de velocidades de circulacién
del agua para los distintos caudales, evitando velocidades excesivas y desbordamientos a caudales
maximos y decantacién de sedimentos por bajas velocidades a caudal minimo

11. INSTALACIONES DE PROCESO.
Dentro de la obra de la EDAR se pueden considerar cuatro actuaciones diferenciadas:

- Colectores de llegada.
- Colectores de vertido.
- Linea de agua.

- Linea de fangos.

11.1. Colectores de llegada.

Para el disefio del colector de llegada a la EDAR se ha partido de la red existente, procurando aprovecharla
al maximo, tendiendo siempre a un trazado lo mas recto que las condiciones del terreno permitieran. Los
pozos se han situado a una distancia méxima de 50 metros, situandolos siempre que ha sido posible en los
linderos parcelarios.

Los efluentes llegaran a la depuradora a través de un colector, de didmetro 400 mm, que recibe las aguas
del municipio y de los futuros desarrollos, que se unen antes de entrar en la EDAR. Se emplearan en estas
conducciones tubos de PVC, si bien los calculos se han realizado con un coeficiente de rugosidad mayor,
para tener en cuenta el posible envejecimiento de las tuberias o deposiciones en las mismas.

Una vez trazados los colectores, conforme a los condicionantes topograficos del terreno, se ha calculado
la capacidad de las conducciones. El colector de llegada desde las nuevas urbanizaciones, sélo transportara
las aguas fecales, ya que se dispone de red separativa, por lo que su didmetro no se vera incrementado
por posibles lluvias. Por su parte, para el colector de llegada desde el municipio, se estima un caudal
circulante de 3 veces el caudal medio, comprobando que es menor que su capacidad. También se han
estudiado las velocidades evitando que las mismas fueran menores de 0,3 m/s (posibles deposiciones).

Para el colector procedente del casco urbano actual, se adopta un didmetro de conduccién de 400 mm. El
valor de 400 mm. se toma con objeto de evitar atascamientos dado que por capacidad hidraulica cumple
ampliamente.

El colector tiene un total de 97 pozos y una longitud de 3.863 m. En el pozo P106 del colector, justo antes
de entrar en el Edificio de Explotacidon, desagua el colector que conduce las aguas de los nuevos sectores
a la EDAR, con didmetro 400 mm, un total de 18 pozos y una longitud de 660 m.

En cuanto a la definicion geométrica en planta del colector del nucleo de Chiloeches, se ha definido un
colector que discurre paralelo al arroyo, mientras que el colector procedente de las urbanizaciones,

conecta con el tramo ya ejecutado en el camino de acceso de la EDAR, y discurre paralelo al mismo.

En alzado, la pendiente minima es del 0,3% mientras que la maxima es del 10%.
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11.2. Colectores de vertido.

La salida de agua del tanque de agua tratada de la EDAR, se produce mediante un vertedero, que hace las
veces de fuente de presentacion, donde se podran tomar muestras de agua para su analisis.

Tras la medida de agua tratada, las aguas son conducidas hasta un pozo de registro de la red de by-pass,
desde el que se restituye, a través de una conduccion de DN-400, al cauce préximo.

Respecto a la obra de restitucidon, cabe decir, que en su disefio se han tenido en cuenta factores
medioambientales, para minimizar el impacto que pueda producir en su entorno.

En primer lugar, se observa, que aguas abajo del arroyo, existen dos zonas de carrizal, que albergan una
gran cantidad de especies, entre ellas algunas de gran valor ecolégico, como son varias parejas de rapaces.
Una comienza a unos 200 m aguas abajo de la EDAR vy llega hasta el cruce de un camino con el arroyo a
1000 m, la otra comienza a 200 m de este cruce y llega hasta la desembocadura del arroyo en el rio
Henares, a 2100 m de la EDAR.

Con el fin de mantener este ecosistema, se vertera en la zona de la EDAR un caudal equivalente al que
actualmente vierte el municipio. Con esta medida, se pretende no cambiar las condiciones de caudal de
agua en la primera zona de carrizal. El resto del caudal, se llevard bajo un camino existente paralelo al
arroyo, hasta el cruce de este por encima del arroyo, lugar donde se producira el vertido.

Respecto a la segunda zona, se barajé en un principio la posibilidad de atravesarla con el colector y verter
al final de la misma, pero se ha estimado que el perjuicio debido a las obras seria mayor que el producido
por la modificacidn de volumen de agua en el arroyo.

El colector tiene un total de 22 pozos y una longitud de 671,26 m. En alzado, la pendiente minima es del
0,5% mientras que la maxima es del 3%.

11.3. Linea de agua.
11.3.1.0bra de llegada y elevacion.

El agua residual llega a la planta a través de un colector de PVC de 400 mm que recoge las aguas del nucleo
urbano de Chiloeches y de las Urbanizaciones de este.

En la cabecera de la planta, se construird una obra de llegada constituida por un pozo de gruesos con un
predesbaste y una posterior elevacion.

Arqueta de bypass y alivio

Antes del pozo de gruesos se sitla un aliviadero de 2,00 m de longitud por encima del nivel normal del
agua con la funcién de posibilitar el by-pass general de la Planta en el caso de que el nivel aumente ante
la imposibilidad de bombear todo el caudal de llegada a la depuradora. Este by-pass enviara el agua al
cauce receptor y se ha proyectado de modo que pueda derivarse la totalidad del caudal a tratar mediante
una tuberia de PVC400 hacia la red de by — pass de la planta hasta el Arroyo.

En el muro de vertedero lateral se equipa con una reja para retencién de residuos, y una chapa para

deflector de flotantes. También se equipa con un detector auténomo de vertidos de desbordamiento, para
registrar los eventos con fines de control estadistico.
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En esta arqueta se prevé una posible derivacién para la ampliacién futura, con un juego de compuertas
murales de accionamiento manual.

Pozo de gruesos

El pozo de gruesos se encargara de retener los sélidos de gran tamano y parte de las arenas, de modo que
se garantice la proteccidn de los equipos de bombeo, al situarse éste antes de la elevacién del agua bruta.

Consiste en un pozo situado a la entrada del colector de la depuradora, con fondo tronco piramidal
invertido y paredes inclinadas con el fin de concentrar los sélidos y las arenas decantadas en una zona
especifica, donde se puedan extraer de forma eficaz.

El pozo de gruesos se ha dimensionado para un tiempo de retencidn hidrdulico superior a 1 minuto a
caudal maximo, resultando unas dimensiones en la parte superior de 3,30 m. de longitud por 2,00 m. de
anchura, con 2,50 m. de profundidad util, proporcionando un volumen total de 15,33 m3. La geometria en
la zona inferior del pozo se realizard con una inclinacién de 452 respecto al plano horizontal.

La extraccion de los residuos se efectuard de forma mecdnica mediante una (1) cuchara bivalva
electrohidraulica de 100 | de capacidad, actuada y sostenida por un polipasto eléctrico que permite la
evacuacion de los residuos a un contenedor de 6.000 litros.

Reja de predesbaste

Entre el pozo de gruesos y el pozo de bombeo de encontrarad una (1) reja de predesbaste de tipo extraible,
la cual impedira que sélidos de gran tamafo alcancen las etapas posteriores, preservando asi la integridad
de las bombas de elevacién.

Para ello se dispone una reja de 50 mm de luz de paso, que abarque todo el ancho y altura util recta del
pozo de gruesos.

Elevacion de agua bruta

El agua pasa a través de un tabique deflector al pozo de bombeo, donde se colocardn las bombas de
elevacién del agua bruta al tratamiento.

Se ha disefiado un unico pozo de bombeo con un volumen de 8,82 m3, y una profundidad de 2,45 m. En
este pozo se instalaran 4 (2+2) bombas centrifugas sumergibles, de las cuales dos tendran una capacidad
de 55 m3/hy las otras dos de 100 m3/h con una altura manométrica de 7,10y 7,25 m.c.a respectivamente.

Las bombas sumergibles ofrecen varias ventajas sobre los modelos de montaje en seco, en cuanto a la
configuracion del pozo y el diseiio general de la estacidn de bombeo. Sus principales ventajas son:

- El pozo de bombeo es mds pequefio para una capacidad de bomba dada, gracias a una hidrdulica
favorable y a que el volumen de almacenamiento es mds pequefo debido a que los ciclos de
bombeo son mds cortos.

- Puede suprimirse la estructura superior de la estacién o, como minimo hacerse mas pequefia y de
disefio mas simple, puesto que los Unicos equipos que se colocan en superficie son el sistema
eléctrico de control y el aparato de elevacién.

- lainstalacion de las bombas es simple y rapida debido a que no hace falta fijarlas con tornillos.
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Las dos bombas activas permitirdan impulsar el caudal maximo hidraulico. El accionamiento de las bombas
serd automatico mediante un sistema de control por nivel. El pozo ird dotado de un juego de boyas de
nivel que accionen las bombas y un interruptor de alarma de nivel maximo y minimo.

Las impulsiones de las bombas seran independientes. Se colocaran 4 tuberias, una por cada bomba
instalada, de 125 y 200 mm. de didmetro en acero inoxidable.

Todo el caudal impulsado es concentrado en un Unico colector de impulsién, en el que se inserta un
caudalimetro tipo “contador de agua”, para registro de los caudales de agua bruta de entrada.

11.3.2.Canales de desbaste.

Las aguas bombeadas verteran en una arqueta de descarga o rotura de carga de dimensiones 2,20 m de
largo, 0,30 m de ancho y 1,76 m de altura de agua, la cual dard acceso al pretratamiento de la planta que
estara dividido en dos (2) lineas, cada una de las cuales debera tratar la mitad del caudal maximo de la
EDAR, y una (1) de by-pass.

La entrada a los tres canales se realiza mediante sendas compuertas en canal de accionamiento manual.

En cada uno de los canales en funcionamiento se instalaran una reja de gruesos automatica y un tamiz de
rejilla de banda continua, mientras que en el de by-pass Unicamente se instalard una reja de gruesos
manual de 10 mm de luz libre entre pletinas. Los tres canales de desbaste tienen una anchura de 0,45 m.,
un calado maximo de 0,15 m. y una altura de canal de 0,75 m en la reja y 0,90 en el tamiz. Entre la reja de
gruesos y el tamiz existird un escalén para mantener un calado suficiente.

Los canales de desbaste quedan aislados a su salida por compuertas en canal idénticas a las de entrada.
Rejas de gruesos automaticas

El desbaste de gruesos tiene por objeto retener y separar los cuerpos de tamafio considerable, que arrastra
el agua residual. Para ello se instalan rejas de desbaste que intercepten las materias que por sus excesivas
dimensiones podrian dificultar el funcionamiento del tamiz dispuesto a continuacién, al colmatarse con
excesiva rapidez.

El proceso de desbaste de sélidos gruesos se situa en dos canales de 0,45 m, un calado mdaximo de 0,15 m
y una altura de canal de 0,75 m. Cada uno de ellos estard dotado de una reja de limpieza automatica de
10 mm de luz libre entre barrotes, 8 mm de ancho de barrotes y 752 de inclinacion. La regulacién del
automatismo se realiza mediante temporizador y diferencia de nivel entre los dos lados de la reja.

Los residuos sélidos vierten a un (1) tornillo transportador-compactador de 3,4 m de longitud que, a su
vez, descarga en un contenedor de 770 litros para la recogida de sélidos del desbaste de gruesos. Estos
tornillos, ademds de descargar los residuos sélidos los compacta eliminando parte del agua que contienen.

Tamices de rejilla de banda continua

Con el fin de asegurar un proceso de eliminacion de residuos sélidos eficiente, el proceso de desbaste de
gruesos se complementa con un tamizado de sélidos finos. Asi, se evita que estos sélidos alcancen
unidades posteriores (desarenador, medidor de caudal, etc.), evitando depdsitos y posibles obstrucciones
en canales y conducciones, y garantizando de este modo una mayor eficacia en los tratamientos
posteriores.
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El proceso de tamizado de sdlidos finos, al igual que en el caso de las rejas de gruesos automaticas, se sitla
en dos canales de 0,45 m, un calado maximo de 0,14 m y una altura de canal de 0,90 m. Cada uno de ellos
estard dotado de un tamiz automatico autolimpiante de rejilla de banda continua, no de chapa perforada,
de 3 mm de luz libre de malla, con una inclinacién de 602. El sistema de regulacion del automatismo sera
por temporizacién y diferencia de nivel.

Los residuos soélidos retenidos por los tamices se envian mediante un (1) tornillo transportador-
compactador de 3,40 m de longitud, hasta descargarlos en un contenedor de 770 litros para la recogida
de sdlidos del tamizado de finos. Estos tornillos, ademds de descargar los residuos sélidos los compacta
eliminando parte del agua que contienen.

11.3.3.Desarenado — desengrasado aireado.

Una vez sobrepasados los canales de desbaste, el agua llega a los desarenadores-desengrasadores
mediante compuertas murales de accionamiento manual, que regulan la entrada a las tuberias de
alimentacion.

La alimentacion de agua se realiza por su parte frontal delantera y se recoge mediante un vertedero en su
parte posterior.

El desarenado tiene por objeto la eliminacion de arenas y particulas discretas de tamafio superior a 0,2 m.
y densidad de 2,65 kg/I. De ese modo, se consiguen separar los elementos pesados en suspension (arenas,
arcillas, limos, etc.) que lleva el agua residual y que perjudican los tratamientos posteriores generando una
disminucién en la capacidad hidraulica del sistema, sobrecargas de fangos, abrasién y desgaste en los
distintos equipos mecanicos y bombeos, y formacion de depdsitos tanto en las conducciones hidraulicas
como en los canales.

La retirada de estas arenas y otras sustancias sélidas densas en suspension, que poseen una velocidad de
sedimentacion o peso especifico superior a los de los sélidos organicos del agua residual, se realiza en el
desarenador, donde se remansa el agua, se disminuye su velocidad, se aumenta la seccién de paso y las
particulas en suspensidn mas pesadas se depositan en el fondo.

El desengrasado, por su parte, tiene por objeto eliminar las grasas, aceites, espumas y las restantes
materias flotantes mas ligeras que el agua residual, que pueden ocasionar problemas en los tratamientos
posteriores (formacidn de una capa superficial en los decantadores que dificulta la sedimentacion al atraer
hacia la superficie pequefas particulas de materia orgdnica, problemas en la aireacién del proceso de
fangos activos disminuyendo el coeficiente de transferencia por ascenso de las grasas, incremento de la
DQO, etc.).

Por medio de la inyeccidn de aire en el desarenador se consigue utilizarlo como desengrasador, ya que con
la insuflacién de éste se desemulsionan las grasas y mejora la flotacién de las mismas. Ademas, se obtienen
ventajas como la reduccion de olores, la extraccion de arenas con bajo contenido de materia organica
(controlando adecuadamente el caudal de aire), rendimientos constantes y pérdidas de carga pequefias.

Por estas razones, en la E.D.A.R proyectada, el desarenado-desengrasado se lleva a cabo de forma conjunta
en el mismo recinto del desarenador aireado, creando una zona de tranquilizacion donde las grasas se
acumulan en la superficie hasta ser evacuadas, y se consigue un ahorro del volumen total necesario para
los procesos independientes. Este sistema combinado de desarenado-desengrasado aireado supone,
ademas de un menor coste de implantacidn, centrar en una sola instalacion la extraccién y disposicion de
arenay grasas, minimizando el impacto ambiental y estético.
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Cuidamos de nuestra:

Al realizar el desarenado y la desemulsiéon de las grasas en el mismo depdsito, las velocidades de
sedimentacion de las arenas y de flotacién de las particulas de grasa no se modifican practicamente.

Ademads, el aire comprimido afiadido para la desemulsién, ayuda a impedir la sedimentacion de las
particulas de fango, poco densas, razdén ésta por la que la arena depositada en el fondo del desarenador
es mas limpia.

Asi mismo, las particulas de arena, al sedimentar, deceleran las velocidades ascensionales de las particulas
de grasa y éstas disponen de mds tiempo para ponerse en contacto entre si durante su recorrido hacia la
superficie, aumentandose el rendimiento de flotacién de grasas.

Con estas premisas, se proyectan dos (2) desarenadores-desengrasadores longitudinales (rectangulares)
aireados de 6,25 m de longitud, con un ancho de 1,50 m, una altura util total de 3,70 m, que proporciona
un volumen unitario de desarenado-desengrasado de 29,91 m3. En cada cuerpo del desarenador-
desengrasador se dispone de una pendiente de 452 de manera que en su parte inferior se forma una
poceta en la que se acumulardn las arenas a extraer.

Los canales del desarenado-desengrasado estan provistos de sendos puentes modviles o puentes
barredores equipados con rasquetas para la recogida de flotantes. También se dispone de un tabique
deflector longitudinal para separar la zona de decantacion de arenas de la zona de flotacién de grasas.

Cada desarenador—desengrasador tratard un caudal maximo de 75,00 m3/h, obteniéndose los siguientes
parametros:

- Tiempo de retencién a caudal maximo: 23,93 min
- Carga superficial a caudal maximo: 8,00 m3/m2/h
- Velocidad horizontal a caudal maximo: 0,004 m/sg

La aportacion de aire se realizard mediante un sistema de aireacion de tipologia aerojet.

La extraccién de arenas se efectla mediante dos (2) bombas centrifugas verticales (uno por cada
desarenador-desengrasador) instaladas sobre el puente viajante correspondiente que succionan la mezcla
agua-arena aspirado del fondo de cada desarenador-desengrasador, de caudal unitario 5 m3/h y altura
manomeétrica 2 m.c.a.

Posteriormente, el conjunto agua-arena retirado es enviado a un (1) clasificador de arenas de tipo tornillo
sin-fin, de 0,5 m3/h de capacidad, que garantiza la retirada de arena con el menor grado de humedad
posible. Finalmente, la arena se destina a un contenedor de almacenamiento de arenas de 770 litros. El
agua de drenaje se enviara al pozo de gruesos.

La separacidén de grasas y flotantes se realiza mediante un sistema de arrastre temporizado para la
extraccién y separacion de flotantes (barredera superficial del puente moévil) en cada uno de los
desarenadores-desengrasadores. La mezcla grasas-agua se recoge en una caja de grasas y, a continuacion,
estas grasas se separan y concentran mediante un (1) equipo concentrador de grasas y flotantes de 5 m3/h
de capacidad, que reduce la humedad de las grasas y su volumen. De modo analogo a las arenas, las grasas
y flotantes se envian a un contenedor de 770 litros para su recogida. El drenaje se enviara a cabecera.

Los equipos de concentracion de grasas y clasificacién de arenas se ubican en el exterior del edificio de

explotacidn, asi como las soplantes del desarenado — desengrasado se sitian en el interior, en la sala de
aireacioén.
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11.3.4.By-pass del tratamiento bioldgico

En la cdmara de recogida del agua de salida de los desarenadores-desengrasadores, se situara un aliviadero

para derivar el caudal que no es asumido por el tratamiento bioldgico. Dicho tratamiento esta

dimensionado para una caudal punta de 92,50 m3/h. Por tanto, el vertedero debe ser capaz de aliviar 57,50
3

m3/h.

En caso de emergencia, el vertedero podria aliviar la totalidad del caudal, dejando fuera de servicio del
tratamiento biolégico, mediante el cierre de la compuerta mural de accionamiento manual que conduce
al tratamiento secundario.

La evacuacion del caudal excedente se realizard por un vertedero de 2,00 m de longitud.

En dicha arqueta de reparto se prevé dejar preparadas las conexiones para la futura ampliacion de la EDAR.
11.3.5.Tratamiento secundario.

Medida de caudal.

El caudal de salida del desarenador-desengrasador enviado al tratamiento secundario serd medido por un
caudalimetro electromagnético.

Dicho tratamiento tendra capacidad para recibir el caudal punta (92,50 m3/h). Estara dividido en dos lineas,
cada una de las cuales constituidas por un reactor bioldgico tipo carrusel y un decantador secundario, los
cuales permiten su interconexion mediante un sistema de compuertas a la entrada y salida del reactor
biolégico para una mayor flexibilidad en la explotacién de la planta.

Arqueta de reparto a tratamiento biolégico

El reparto al tratamiento bioldgico se lleva a cabo a través de una arqueta de reparto a la que llega el agua
procedente del tratamiento y los fangos bioldgicos recirculados. Mediante dos (2) vertederos de 1,0 m de
longitud se realizard un reparto equitativo del caudal entre las dos lineas de tratamiento bioldgico. Y
mediante dos (2) compuertas de accionamiento manual previas a los vertederos se podra realizar el
aislamiento de cualquiera de las lineas.

En el primer compartimento de la arqueta de reparto se realiza la mezcla con los fangos de recirculacion,
asi como la dosificacion de cloruro férrico para la eliminacién de fésforo.

Tratamiento bioldgico. Generalidades
Se han proyectado dos (2) reactores bioldgicos de aireacion prolongada o de baja carga tipo carrusel. En
éstos se alternan zonas aerobias y andxicas con el objetivo de realizar la nitrificacién-desnitrificacién.

Estaran provistos de los equipos necesarios tanto para su aireacién como para la circulacion del licor mixto.

De forma general, los principales objetivos que persiguen los tratamientos bioldgicos del agua residual son
la estabilizacidn de la materia organica y la eliminacion de sélidos coloidales no sedimentables. Ademas
de estos objetivos, en el disefio de la presente E.D.A.R., se pretende reducir el contenido en materia
nitrogenada y fésforo.

La presencia de nitrégeno en las aguas residuales es perjudicial, fundamentalmente por tres motivos:
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- Los compuestos de nitrégeno en forma organica o como amoniaco producen un consumo de
oxigeno que puede llegar a reducir la presencia de oxigeno disuelto en el medio receptor del
vertido, por debajo de los valores necesarios para la vida de los peces y otros organismos.

- Los nitritos y el amoniaco son altamente tdxicos para los peces.

- El nitrégeno, junto con el fésforo, constituye un factor de eutrofizacién del medio receptor.

En el disefio de la E.D.A.R. se persigue conseguir una concentracidn baja de nitrégeno y fésforo con el fin
de proteger el ecosistema receptor.

De este modo, para intentar paliar la presencia de nitrégeno, se aplica un proceso de fangos activos con
desnitrificacidon-nitrificacion (proceso bioldgico anaerobio-aerobio), es decir, un proceso de fangos activos
con biodegradacion de materia orgdnica, nitrificacion y desnitrificacion, al que se afiadira también una
desfosfatacidn por via quimica.

En un proceso de fangos activos de este tipo se distinguen tres operaciones claramente diferenciadas: la
oxidacion bioldgica, la eliminacion de nitrégeno y la separacién sélido-liquido.

La primera de ellas tiene lugar en la zona aerobia del reactor bioldgico, donde se desarrolla un cultivo
biolégico constituido por un gran nimero de microorganismos agrupados en fléculos (fangos activos), que
asimilan la materia orgdnica del agua residual. El reactor se alimenta con el agua a depurar y la poblacién
bacteriana se mantiene en una concentracién de sélidos (MLSS) para alcanzar el equilibrio entre la carga
organica a eliminar y los microorganismos existentes en el reactor. El sistema de aireacién y agitacién del
proceso de fangos activos garantiza la actividad de las bacterias aerobias, evita la sedimentacién de los
fléculos y homogeneiza los fangos. El proceso de oxidacidn bioldgica debera reducir la DBOs del agua por
debajo de 25 mg/I.

Por su parte, la eliminacidn de nitrégeno en el proceso de fangos activos con nitrificacién-desnitrificacidn
que se disefia, busca alcanzar en el efluente de salida del tratamiento biolégico el requerimiento de
nitrégeno total efluente menor de 15 mg/|, para evitar la eutrofizacién.

Con el proceso de nitrificacién (zona aerobia) las bacterias nitrosomas consiguen oxidar el nitrégeno
organico y amoniacal y transformarlo en nitritos y posteriormente las nitribacter en nitratos. Asimismo,
con el proceso de desnitrificacion (zona andxica) las bacterias anaerobias desnitrificantes reducen los
nitratos a nitrégeno libre, que pasa a la atmésfera siendo eliminado del agua residual.

Por ultimo, la separacién sélido-liquido tiene lugar en los decantadores secundarios, en los que se separa
el agua depurada de los fangos decantados.

Los sdlidos en suspensidn a la salida del tratamiento bioldgico deben ser inferiores a 35 mg/I.

Parte de los fangos decantados serdn recirculados a la arqueta de reparto, desde la que pasan a la zona
anodxica del reactor bioldgico. Estos fangos tienen un elevado contenido en nitratos, ya que han pasado
por las zonas aerobias. En ausencia de oxigeno, estos nitratos se reducen a nitrégeno gas. En la zona
anoxica, dispuesta en cabecera del reactor, los fangos recirculados se incorporan conjuntamente con el
agua bruta rica en materia carbonosa, necesaria para favorecer el crecimiento de las bacterias
responsables de la desnitrificacion.

Reactor bioldgico. Carrusel

El tratamiento bioldgico proyectado corresponde a un proceso de fangos activos con nitrificacion-
desnitrificacidn, proceso de aireacidn prolongada. Este proceso requiere de cargas masicas muy bajas y
tiempos de aireacidn muy altos. Suele aplicarse a plantas de tratamiento de tamafio medio o pequefio. El
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proceso es flexible ante las variaciones de carga, permiten prescindir de la decantacidn primaria y
simultdaneamente estabiliza el fango.

Dentro de los procesos de aireacion prolongada, se opta por un canal de oxidacién, en concreto el reactor
biolégico denominado carrusel. En los canales de oxidacidn, el tratamiento biolégico tiene lugar en un
canal circular cerrado. Los canales de oxidacidn se disefian generalmente para baja carga, si bien también
pueden trabajar a media carga. El sistema es flexible a las variaciones de carga y de facil operacion. Debido
a la geometria de los canales, es un proceso que presenta ventajas para las operaciones de nitrificacidn-
desnitrificacion, existiendo zonas en las que se disponen aireadores y zonas en las que no.

Dentro de los canales de oxidacidn, se han desarrollado diversas variantes: el carrusel, el proceso Orbal y
el proceso Bio Denitro.

En el sistema carrusel, el tanque de aireacidon tiene configuraciéon de canal (dispuesto en un reactor de
forma oval) en el que ademas de difusores para la aireacién se disponen de equipos cuya mision es hacer
circular el agua por el canal, de manera que no existan problemas de sedimentacion. Con esta variante se
pueden establecer profundidades de canal de cinco metros o incluso mas.

Se ha previsto a la entrada de las cubas de aireacidn, una zona andxica con objeto de controlar el proceso
de desnitrificacion, asegurando que se produce en dicha zona y no en la decantacion secundaria.

El tratamiento bioldgico se llevara a cabo en dos (2) reactores tipo carrusel de 14,00 m. de longitud recta,
3,50 m. de ancho de canal y 4,00 m. de altura util de reactor. El volumen unitario resultante es de 545.94
m3, y el volumen total es 1091.88 m3.

El reactor bioldgico es disefiado para una carga masica de 0,041 KgDBOs/KgMLSS/dia, trabajando con una
concentracidon de 4.000 mg/l de MLSS, consiguiendo una estabilidad de los lodos al obtener una edad de
los fangos de 22 - 33 dias.

El agua residual pasa desde la cdmara anaerobia previa al reactor hasta la zona andxica, que supone un 30
% del reactor. A continuacion, el licor mezcla pasa a la zona aerobia de las balsas.

Se colocaran por reactor un (1) agitador o acelerador de corriente, con el fin de favorecer la circulacién del
flujo de agua por el recinto, mezclar los fangos activos en recirculacién y el agua a tratar con vistas a
conseguir una buena homogeneizacidn y evitar la formacidn de sedimentos.

En el extremo opuesto de la entrada, el reactor biolégico posee un vertedero por el que se alivia el licor
mezcla hacia una arqueta de reparto a los decantadores secundarios, de tal forma que mediante un juego
de compuertas se permita la interconexion de las lineas proyectadas y el reparto equitativo de caudal.

Se proyecta también un sistema de vaciado de cada uno de los reactores bioldgicos mediante sendas
valvulas de compuerta.

Instalacion de produccidn y reparto de aire

La eliminacién de materia organica carbonada y la nitrogenada presente en el reactor, implica una
necesidad de oxigeno repartida entre: necesidad de oxigeno para la sintesis de células, necesidades de
oxigeno para la respiraciéon enddgena y necesidades de oxigeno para nitrificacion. Para la aireacién del
reactor bioldgico se disponen 45 difusores por reactor, de burbuja fina y membrana perforada, de caudal
unitario 7,25 Nm3/h, distribuidos en una (1) parrilla, situadas en un Unico canal, de esta forma se posibilita
la presencia de una amplia zona andxica a la entrada del reactor lo que favorece el proceso de nitrificacion
- desnitrificacién. Cada parrilla, dispone de 5 lineas. Para la alimentacidn de aire a los difusores se instalan
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dos (2+1 de reserva) soplantes de capacidad volumétrica unitaria de 316,66 Nm3/h y una altura
manomeétrica de 5,5 m.c.a. Se emplean soplantes de tipo de desplazamiento positivo rotativas, cada una
de ellas provista de variador de frecuencia para suministrar el caudal de aire mas adecuado en funcién del
caudal de agua a tratar.

Se ha estudiado el sistema de regulacidén de la aportacién de aire, segin la capacidad de la planta y los
condicionamientos especificos de cada caso concreto. La regulacion se hace en funcién del
correspondiente medidor de oxigeno disuelto que mediante la correspondiente sefial analdgica actuara
sobre el variador de frecuencia. Se instalara una (1) sonda de oxigeno disuelto en cada balsa, con el fin de
que la concentracion de oxigeno disuelto sea la adecuada (superior a 2 mg/| en la zona aerobia, e inferior
a 0,2 mg/l en la andxica). Ademas, se instalaran en cada balsa una (1) sonda redox y un (1) medidor de
amonio para el control de la nitrificacidon-desnitrificacién y oxidacidon-reduccién de materia organica, y un
(1) medidor de sdlidos para controlar la carga de sdlidos del reactor.

El control de la aireacidn se realizard de manera que se establezcan los siguientes requerimientos:

- Se establecera la marcha-parada del sistema de aireacién en funcién de los valores maximos y
minimos de redox establecidos.

- El aporte de oxigeno sera funcién de la consigna de oxigeno disuelto que permita la regulacién
porcentual de apertura y cierre de las valvulas motorizadas de aireacion. Junto a una presién
maxima de consigna (que coincidird con la presién del sistema con todas las valvulas abiertas y
soplantes de determinados frecuencia), en funcién del grado de apertura de las valvulas
motorizadas y de los niveles de oxigeno, se definiran las correspondientes modificaciones de las
presiones de consigna, la cual modificara la frecuencia de velocidad de las soplantes. Por tanto,
serd necesario instalar un (1) mandmetro en cada uno de los colectores de distribucion a cada
reactor.

Se han tomado las precauciones necesarias para evitar un nivel de ruidos molestos en los elementos de
aportacion de aire (soplantes) incluyendo estos equipos en el interior de un edificio insonorizado.

Eliminacion de fosforo por via quimica

Con el fin de evitar la eutrofizacidn en el medio receptor, se ha previsto en combinacién con el proceso de
eliminacion de nitrégeno, un proceso de eliminacién de fésforo por via quimica.

La eliminaciéon quimica de fosfatos se basa en la formacién de ortofosfatos escasamente solubles,
precipitados, mediante la edicion de coagulantes. De este modo, el precipitado es eliminado
posteriormente en el decantador secundario junto con el fango secundario.

Los procesos de precipitacion de fosfatos se clasifican de acuerdo a su localizacién en la linea de agua. En
el caso de la presente E.D.A.R., se realiza un proceso de precipitacién simultanea, que es el proceso mas
utilizado e interesante como desfosfatacidn por via quimica. En él, los precipitados se eliminan con el fango
biolégico secundario adicionandose los coagulantes en el propio licor mezcla.

Las principales ventajas de este proceso de desfosfatacion son:

- Inversion baja: Unicamente se precisa un equipo de dosificacion y una instalacion de
mantenimiento de reactivos.

- El consumo de reactivos es el mismo que en otros procesos de desfosfatacion.

- Apenas se presentan inconvenientes en cuanto a la actividad de los fangos activos,
sedimentabilidad de los mismos, etc.
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El coagulante utilizado en este proceso es cloruro férrico. La reaccién dominante que rige dicho proceso
es la siguiente:

FeCls - 6 H0 + H,POs +2 HCO;  — FePOs- 8 H,0 +3 CI" +2 CO,

Para eliminar el fosforo por via quimica hasta niveles inferiores a 2 mg/| de fésforo total, se ha instalado
cuatro (1+1R) bombas dosificadoras de 1 I/h, asi como un depdsito de PRFV de 1,00 m3. El punto de
dosificacién se sitda en la entrada de la arqueta de reparto a bioldgico. Debido a que estas bombas se
encuentran a la intemperie, se instalardn un SKID de dosificacion que garantice su funcionamiento y
dosificacién, asi como asegurar su durabilidad.

Cabe destacar que la precipitacién de fosfatos va acompanada por un incremento significativo de la
produccién de fangos (en masa y volumen). Estos fangos seran tratados satisfactoriamente en el espesador
de fangos, junto a los fangos en exceso procedentes del tratamiento bioldgico, sin producirse una
liberacion de fosfatos a la dilucién.

Arqueta de reparto a decantacion.
Las corrientes de licor mezcla salientes de cada reactor bioldgico son enviadas a los dos (2) decantadores.
Decantacidn secundaria.

La decantacién secundaria constituye el Ultimo paso del proceso de fangos activos con nitrificacion-
desnitrificaciéon disefiado, y permite separar el agua tratada de los fangos activados para conseguir un
efluente clarificado, estable, y con un bajo contenido en DBOs y sélidos en suspension.

El disefio de un clarificador debe tener en cuenta que su dimensionamiento sea suficiente para asegurar
la decantacién de los sdlidos sedimentables y que el tiempo de retencidn de los fangos sea el minimo
posible para evitar anaerobiosis. El tiempo de permanencia de los fangos depende, por una parte, de la
velocidad de sedimentacidn de las particulas en suspensién y por otra de la forma de recogida de los fangos
sedimentados, que se recirculan al depésito de aireacion.

El proceso de decantacién secundaria estara constituido por dos (2) unidades de decantacién. Cada uno
de los decantadores secundarios es de tipo circular y posee un didmetro de 8,60 m y una altura cilindrica
atil de 3,00 m. La superficie de cada unidad de decantacién secundaria es 58,09 m?, mientras que el
volumen unitario es 182,30 m?.

La alimentacién y reparto de agua a cada uno de los decantadores secundarios se efectia mediante una
corona de reparto.

La recogida de agua decantada, una vez aliviada por los dientes del vertedero metdlico perimetral, se lleva
a cabo mediante un canal periférico. Delante del vertedero de salida del agua decantada, se dispone una
chapa deflectora que evita la salida de flotantes del decantador. El agua decantada se conduce a
continuacién por tuberia hacia la arqueta de reunion de efluentes y luego hacia la cloracién.

Cada uno de los decantadores secundarios esta provisto de un mecanismo equipado con rasquetas de
fondo para arrastre de los fangos, y de superficie para recogida de espumas y flotantes. Las rasquetas iran
provistas de labios de goma sintética y arrastraran los fangos hacia un pozo o zonas de recogida.

Mediante las rasquetas superficiales, los flotantes que hayan podido pasar de los procesos anteriores son
recogidos y bombeados al concentrador de grasas mediante dos (1+1) bombas sumergibles de 5 m3/h.
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Con la concentracidn de nitrégenos de nitratos obtenida a la salida de los reactores bioldgicos no se tendra
ningun tipo de problema de fango ascendente en la decantacidn secundaria.

Los fangos generados en cada uno de los decantadores secundarios se conducen por gravedad hasta una
arqueta de recogida de fangos secundarios.

De ahi los fangos serdn bombeados para su recirculacidén o purgados hacia los espesadores.
Recirculacion de fangos.

La recirculacién de fangos tiene como finalidad mantener una concentracion suficiente de fangos activos
en el reactor, de modo que pueda conseguirse el grado de tratamiento deseado.

La relacién de recirculacion (caudal de fangos recirculados / caudal de agua a tratar) recomendada en
procesos de aireacion prolongada se sitla en torno a 100-150 % del caudal medio.

Se dispone de cuatro (2+1 de reserva) bombas centrifugas sumergibles para recircular el 150% del caudal
medio. En el caso de edades de fango superiores a 15 dias puede emplearse este tipo de bombas a pesar
de romper el fléculo formado, debido a que se les da tiempo de sobra para que se vuelvan a formar en el
reactor bioldgico. Las bombas tendrén un caudal unitario de 37,50 m3/h y una altura manométrica de 3,25
m.

En la tuberia de impulsién se dispone de un medidor electromagnético realizando la descarga en la arqueta
de reparto a tratamiento bioldgico.

Bombas de purga de fangos

En la arqueta de recogida de los fangos generados en el decantador secundario, se disponen, ademas de
las bombas de recirculacion, las bombas de purga de los fangos en exceso hacia el espesador.

Se tratara de dos (1+1 reserva) bombas centrifugas sumergibles que tendran un caudal unitario de 6,25
m3/h y una altura de elevacién de 11,00 m.

En la tuberia de impulsion que va al espesador se colocara un medidor electromagnético.
11.3.6.Desinfeccion.

La desinfeccion estard formada por una (1) cdmara de contacto con dimensiones de 3,50 m de ancho por
5,00 m de longitud y una altura util de 2,0 m cada una. El volumen resultante es de 35,00 m3,
proporcionando un tiempo de contacto de mas de 15 min a caudal punta. Unos tabiques dividen cada cuba
en una serie de camaras, con el fin de que el agua realice un recorrido serpenteante, asegurando asi la
ausencia de "zonas muertas"”, al no existir caminos preferenciales. Al final de la camara se proyecta un
vertedero de salida de 3,50 m.

En el presente proyecto el cloro disponible es suministrado en forma de hipoclorito sédico (CIONa), aunque
el producto final que lleva a cabo la desinfeccion es el CIOH. Al disolver el hipoclorito sédico en agua se
ioniza:

CIONa — Na* + ClO
Los iones suministrados reaccionan con los protones del agua:
H* + ClO° < CIOH
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Como resultado, la composicion final de la solucidn acuosa, respecto al CIOH, es exactamente la misma,
para pH y temperatura dados, si se utiliza cloro gas o hipoclorito (con la ventaja en materia de seguridad
de este ultimo).

Para el almacenamiento de hipoclorito sédico se dispondra de un (1) depdsito de 2 m3 y la dosificacion se
llevara a cabo por cuatro (1+1 reserva) bombas de membrana de caudal unitario 2,00 I/h.

El proceso de cloracidn se controlara a través de un medidor de cloro residual en el agua tratada después
del vertedero de salida.

11.3.7.Medida del agua tratada.

Se realizard una medida del efluente mediante medidor en tuberia electromagnético de DN80.
11.3.8.Destino final del agua tratada.

El agua tratada, serd finalmente vertida al Arroyo.

11.4. Linea de fangos

El tratamiento de fangos, tiene por objeto la eliminacidon de gran parte del contenido de agua que
acompania a los fangos, para ello se dota a la estacién depuradora con los siguientes elementos:

- Espesador de fangos por gravedad (1 ud).

- Acondicionamiento quimico de los fangos.

- Deshidratacidon de los fangos, mediante centrifuga (1 ud).

- Silo-tolva de almacenamiento de fangos deshidratados (1 ud).

11.4.1.Espesador por gravedad.

Tal y como ya ha sido tratado, una vez purgados los fangos del decantador secundario, son bombeados y
enviados al espesador.

Los principales objetivos de este espesamiento son:

- Aumentar la concentracion del fango antes de acondicionarlo, para reducir su volumen
(eliminacidn parcial del agua hasta una sequedad del 3 % de Materia Seca).
- Almacenar los fangos durante los dias en los que la centrifuga no esté operando.

Para el espesamiento del fango por gravedad se utiliza un (1) espesador de gravedad estatico, de 4,00 m.
de diametro, 3,15 m. de altura util recta y una pendiente de la zona cdnica del 1(H):1(V), lo cual
proporciona un volumen unitario Gtil de espesamiento de 47,95 m3.

El fango conducido al espesador se reparte uniformemente a través de una corona de reparto. Una vez
concentrado el fango en la poceta central, este se extrae por la parte inferior del tanque.

El liquido sobrenadante sale por un vertedero triangular, es recogido por un canal perimetral y se retorna
a cabecera de planta.

La extraccién y bombeo de fangos espesados se realizard mediante aspiracion directa de tres (1+1 reserva)

bombas de tornillo helicoidal de caudal unitario 2,3 — 6,0 m3/h y altura manométrica 2,50 m.c.a., que los
impulsan hasta la centrifuga durante los periodos en las que éstas se encuentran en funcionamiento. El
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caudal alimentado a deshidratacion se medira mediante un (1) caudalimetro electromagnéticos en cada
la conduccidon que va a la centrifuga.

11.4.2.Acondicionamiento quimico de fangos

La eliminacion del agua de los fangos se ve favorecida por el acondicionamiento quimico de los mismos
mediante un polielectrolito catidnico.

Este reactivo, que se suministra en polvo, se diluye en el equipo de preparacién automatica con una
capacidad de 500 I, con dos (2) compartimentos y dos (2) electroagitadores. Los agitadores mezclan el
polielectrolito con agua limpia hasta conseguir su dilucién de trabajo (0,5%). La salida de esta cuba
alimenta a dos (1+1 reserva) bombas dosificadoras, con una capacidad de 135,00 I/h. Estas bombas
alimentan a la centrifuga, quedando una de ellas en reserva. El caudal de polielectrolito diluido, se inyecta
en las tuberias de impulsion de fangos espesados.

Su ubicacién tendrd lugar en el edificio de explotacidn, el cual estard provisto de las medidas de seguridad
necesarias.

11.4.3.Centrifuga

Se proyecta realizar el secado de los lodos mediante centrifuga de alta eficacia, con los que se espera
obtener una concentracidn de fangos a la salida del 25%.

Las instalaciones de secado se han proyectado para las cargas de lodos que se producen en la estacion
depuradora con capacidad para su tratamiento en un periodo de operacidn de tres dias a la semana,
durante cinco horas al dia funcionando las dos centrifuga.

La centrifuga es un equipo que, aprovechando la fuerza centrifuga que obtiene girando a grandes
revoluciones, separa la fase sélida de la liquida en los fangos floculados.

La mejora sustancial que estos equipos han experimentado con la regulacidn de la velocidad diferencial
del tornillo frente al motor (velocidad relativa que viene en funcién del par), permite obtener unos
rendimientos similares a los filtros banda, con una mayor flexibilidad de la instalacion.

Alo largo del proceso de secado mediante centrifuga el fango a tratar se encuentra completamente oculto
sin que haya agresiones al medio ambiente que deterioren las condiciones de trabajo del personal.

Se instalardn una (1) unidad de caudal unitario 3,21 m3/h.
El liquido sobrenadante de salida sera retornado a cabecera de planta.

Cada centrifuga descarga directamente sobre una bomba de tornillo helicoidal de 0,5 - 2 m3/hy 12 bar que
conduce los fangos a la tolva de almacenamiento, la cual estara cubierta y desodorizada.

11.4.4.Almacenamiento de fangos deshidratados.

El almacenamiento de fangos permite la adecuacién entre el ritmo de produccién de fango y el de
evacuacién para su deposicion final.

Los fangos obtenidos se almacenan en un silo — tolva metélico, de 10 m? lo que asegura un tiempo de
retencion superior a 5 dias.

MEMORIA 39



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE h =
cnm

'd";{‘j@sj;“g;”'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).
Culdamos de nuesires souss EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNNIAL

12. INSTALACIONES AUXILIARES.
12.1. Reactivos.
Reactivos en linea de agua.

En la linea de agua se realizara la dosificacién de los siguientes reactivos mediante sus correspondientes
grupos de dosificacién:

- Cloruro férrico para desfosfatacion, ubicado junto a la arqueta de reparto a bioldgico.
- Hipoclorito sédico desinfeccion, junto a la cdmara de cloracidn.

Cada uno de ellos estara instalado en el interior de un cubeto de retenciéon dotado de las medidas de
seguridad necesarias

Reactivos en linea de fangos.

Se prevé una instalacion de almacenamiento de polielectrolito catidénico para la deshidratacion de los
fangos con sus correspondientes grupos de dosificacién:

Su ubicacidn tendra lugar en la sala de deshidratacién del edificio de explotacidn, la cual estard provista
de las medidas de seguridad necesarias.

12.2. Desodorizacion.

Se proyecta una linea de tratamiento de olores, consistente en la desodorizacién de los siguientes
elementos:

- Sala de pretratamiento.
- Sala de deshidratacion.
- Espesador de fangos

Se realizard un tratamiento basado en la utilizacidn de la tecnologia de Carbon Activo.

Se dispondra una columna de una torre de contacto, de 2.000 mm de didmetro y 2.500 mm de altura, con
un ventilador centrifugo.

12.3. Agua potable.

Se proyecta una conexién de la parcela de la EDAR con la red de agua potable del municipio mediante
tuberia de PEAD de 63 mm de didmetro. El didmetro de esta conduccidn esta condicionado por la longitud
y no por el caudal que requiere la EDAR, ya que este es minimo, pues para el riego de la parcela y limpieza
de los aparatos, se empleara el agua tratada en la propia EDAR.

Se colocard en el municipio una arqueta con un contador y una valvula de corte. El punto de conexién esta
en Albolleque, cercano a la antigua ermita. Tras salir del drea urbana, cruza la carretera GU-203, y continua
paralelo al camino de acceso a la EDAR, hasta llegar a la misma.

12.4. Agua industrial.

Se proyecta un (1) grupo de presidn de 32,00 m3/h a una presién de trabajo de 5 Kg/cm2, asi como todos
los accesorios y tuberias.
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El agua industrial serd aspirada directamente de la arqueta de salida de cloracién, siendo posteriormente
conducida a la red de servicios.

La red de agua industrial se ha dispuesto fundamentalmente para estas misiones.

- Riego de viales
- Limpieza de arquetas, tuberias, aparatos, etc.

Asi pues, se han tenido fundamentalmente en cuenta los siguientes puntos que deben tener una limpieza
asegurada:

- Pretratamiento, extraccién de residuos, tolvas y contenedores.
- Arquetas de bombeo.

- Arquetas extracciones espumas.

- Desatascado de tuberias de extraccién de lodos.

- Arquetas de rebose.

- Parque de lodos.

12.5. Red de vaciados.

El vaciado del reactor biolégico son recogidos en el bombeo de vaciados y bombeados a arqueta de reparto
de bioldgico, mediante dos (1+1) bombas sumergibles de 37,5 m3/h.

12.6. Red de drenajes, escurridos, lixiviados y saneamiento.

El vaciado del espesador de fangos, de los desarenadores-desengrasadores, los drenajes y escurridos de la
linea de fangos (espesador, deshidratacion, almacenamiento), asi como lixiviados de la zona de
contenedores de residuos de desbaste y pretratamiento, son recogidos, junto con el resto de aguas
residuales, en una red de saneamiento que es dirigida a un bombeo de retornos, para ser bombeados a
cabecera de los canales de desbaste, mediante dos (1+1) bombas sumergibles de 6,5 m3/h.

De este modo se evita que caudal de agua residual procedente del proceso vuelva a pasar por el bombeo
de agua bruta, y por el caudalimetro de entrada a planta, ya que se contabilizaria por duplicado, alterando
las mediciones del contador. Las aguas residuales recogidas en retornos, son reintroducidas en cabecera
del tratamiento de depuracion, pero después del caudalimetro de agua bruta.

En caso de un eventual fallo o averia grave del grupo de bombeo, para evitar su desbordamiento
incontrolado, o que la red de saneamiento entre en carga, se prevé un aliviadero de emergencia al colector
de llegada. Este suceso extraordinario, debe quedar recogido en el autémata, en registro de alarmas, para
la cual se instalara un sensor regulador de nivel, a la cota del vertedero de alivio de emergencia.

12.7. Red de pluviales.

Se plantea una red separativa, de modo que las pluviales de los viales de la depuradora, recogidas en
imbornales repartidos por la instalacidon, son recogidas por una red de colectores independiente, y
transportadas hasta el colector emisario para su vertido al cauce.

Los imbornales en las zonas en las que hay contenedores de residuos (desbaste, pretratamiento, silo de
fangos) no se conectan a la red de pluviales, sino a la de saneamiento. Se dara una adecuada pendiente al
pavimento de esas zonas, y se delimitara con encintado de rigola/bordillo, para que un eventual lixiviado
o derrame accidental no llegue a la red de pluviales, sino a la red de saneamiento, para que pueda recibir
un tratamiento de depuracidn adecuado.
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Las pluviales de escorrentia procedentes del exterior de la EDAR son desviados por una cuneta perimetral,
en pie de desmonte, para dirigirlas hacia los terrenos adyacentes de menor cota, hacia el cauce.

12.8. Taller, repuestos, laboratorio, mobiliario y equipos de seguridad.

En el presupuesto se han incluido varios capitulos para la dotacién oportuna de los mismos.
12.9. Varios.

Se instalard, ademas, una red de aire a presidn y una red de agua de limpieza.

13. EQUIPOS ELECTRICOS.

13.1. Conexidn a la red.

13.1.1.Caracteristicas del suministro.

El suministro en alta tensidn sera a la tensién de 15 KV y frecuencia de 50 Hz, y la potencia de cortocircuito
previsible sera de 400 MVA. Como ha indicado la Compafiia suministradora Unidn Fenosa.

13.1.2.Acometida en media tension.

La acometida eléctrica a la EDAR se efectuard en el tramo de media tension subterraneo de la linea
CHL705-ALBOLLEQUE I-5 entre los CS 19CK81 y CS 19SM19, realizando entrada y salida e instalando en las
proximidades del entronque centro de seccionamiento, equipado con telecontrol en las celdas de salida
de linea y cliente, via de comunicacién GPRS/3G, y medida en envolvente independiente al
seccionamiento.

Esta acometida en media tension alimentara al centro de transformacién de la EDAR, y la tensién nominal
de la linea serd de 15 kV, proporcionada por la Compafiia Eléctrica.

Se prevé para el tramo subterrdneo, que parte del centro de seccionamiento, hasta el centro de
transformacion, instalaremos cable de aluminio, aislamiento tipo HEPRZ 12/20 kV, de 3x240 mm2, Al

enterrado bajo tubo.

Todo sobre cama de arena, a una profundidad minima de 1,30 m. con cinta de sefializacién de PVC de aviso
de presencia de cables eléctricos. En los cruces de calzada la tuberia ira hormigonada.

Se instalaran las oportunas arquetas de control y mantenimiento.

El trazado de la linea de acometida es sensiblemente paralela al camino de acceso a la EDAR.

13.2. Centro de transformacion.

El Centro estara ubicado en una caseta independiente destinada Unicamente a esta finalidad, dentro de la
parcela de la depuradora. Sera accesible desde el exterior, quedando fuera del cerramiento perimetral de

la EDAR.

La caseta serd de construccion prefabricada de hormigén modelo tipo EHC-6T1DPF con dos puertas
peatonales de la marca Schneider Electric o similar, de dimensiones 6.440 x 2.500 y altura util 2.535 mm.
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Desde la CGP alimenta a CGPyM para realizar la conmutacién de la red en caso de falta de suministro de
la red de A.T. Desde CGPyM alimentamos al CGPCCM y al CGP Edificio control, a continuacién a los CMP
Pretratamiento, CMP Tratamiento Secundario, CMP Desinfeccién, CMP Tratamiento Fangos y al cuadro de
servicios auxiliares del edificio de explotacién. de la EDAR

Ademads, existe una linea de control y otra de recogida de datos que recorre la EDAR, constituida por tres
cuadros con PLC el primero en el edificio de pretratamiento, el segundo en el edificio de soplantes y el
tercero en el edificio de deshidratacion. En el edificio de control se situa un ordenador desde donde se
vigila su funcionamiento y se recogen los datos de los diferentes pardmetros de la instalacion.

El transformador de potencia serd en bafio de aceite, del tipo de llenado pleno y pérdidas reducidas, de
caracteristicas:

- Potencia 250 KVA

- Tensidén primaria 15 kV

- Tension secundaria 420V en vacio.
- Tension de cortocircuito 4%

El armario de contadores que sera de tipo normalizado por la compafiia distribuidora de energia, se prevé
en el propio centro y constara de los siguientes elementos:

1 Contador digital de energia activa y reactiva, triple tarifa, con maximetro.
1 Bornas de verificacion.
Se prevén dos sistemas de puesta a tierra independientes entre si, a saber:

Un sistema de proteccién, para puesta a tierra de los chasis de las cabinas prefabricadas, el transformador
de potencia y los secundarios de los transformadores de medida.

Un sistema de servicio, para puesta a tierra del neutro del transformador de potencia.

Los electrodos para ambos sistemas seran picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro. El cable para el sistema de proteccidn serd de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién y para la
puesta a tierra de neutro, del tipo RV 0.6/1 kV de 1x240 mm2 de seccién. Como viene indicado en el anejo
eléctrico.

13.3. Distribucion en baja tension.
13.3.1.Acometida al cuadro general de distribucién.

Los conductores empleados en la instalacion seran de una tension de servicio de 1 KV y 4 KV de tensidn de
prueba, con designacién UNE RV 0,6/1 KV

13.3.2.Cuadro general de distribucion.
El cuadro de baja tension o cuadro general de distribucidn se ubicara en el interior del edificio prefabricado
del grupo electrogeno. Tendrd un interruptor automatico general de proteccidn y desde este cuadro

saldran las distintas lineas repartidoras de alimentacién a los CCM.

Estardn construidos en chapa de acero, su grado de proteccion sera IP54 y serd registrables mediante
puertas con cerradura. Contendra el siguiente material:
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Para la entrada de transformacién de potencia, un interruptor automatico magnetotérmico Ill+N, una base
cortacircuitos tripolar, tres transformadores de intensidad y un analizador de red.

Tantos interruptores automaticos magnetotérmicos omnipolares como circuitos de salida (4 salidas).
13.3.3.Circuitos desde el cuadro general de distribucion.

Los circuitos desde el cuadro general de distribucidn se realizardn con cables tipo RV 0.6/1 KV con cuerdas
conductoras de aluminio. Su seccidn serd la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente
se refiere y para que la caida de tensidn en los mismos no supere los siguientes valores:

Alos CCM’s: 1,75%
Al cuadro de distribucidn de alumbrado y fuerza varios usos: 0,25%

Los conductores empleados en la instalacion, serdan de una tensién de servicio de 1 KV y 4 KV de tensién
de prueba, con designacién UNE RV 0,6/1 KV.

Las canalizaciones para los cables de alimentacién a los cuadros situados en la misma sala del cuadro
general, serdn canales subterrdneos practicados en la solera del recinto.

Por su parte, las canalizaciones para los cables hacia los cuadros situados en edificios distintos al del
cuadro general seran tuberias subterraneas de PVC rigido, de los didmetros correspondientes a cada
seccion segun ITC BT 21, colocadas a su vez sobre un lecho de arena de rio para que hagan buen
asentamiento y, ésta a su vez cobre una cama de hormigoén seco, a una profundidad minima de 60 cm. En
los cruces de calzadas, la tuberia se protegera con hormigon.

13.3.4.Cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios.
El cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios, se instalara en el edificio de explotacion. Estara
constituido en capa de acero, su grado de proteccién serd IP54 y sera registrable mediante puerta con

cerradura.

Todos los interruptores automaticos destinados a la proteccidn de circuitos de alimentacién a puntos de
luz con ldmparas de descarga, serdn de calibre adecuado a una potencia en Watios equivalente a 1,8 veces
la nominal de las ldmparas en Watios.

Los dispositivos diferenciales seran de 30 mA de sensibilidad y accidon instantanea.
13.3.5.Circuitos desde el cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios.

Los circuitos desde el cuadro general de alumbrado y fuerza usos varios, se realizaran con cables tipo RV
0.6/1 KV de Cobre.

Su seccidn serd la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente y para que la caida de
tensidn en los mismos no supere los siguientes valores:

A puntos de luz de alumbrado exterior: 3%
A cuadros secundarios de alumbrado y fuerza usos varios: 2%

Las canalizaciones subterraneas serdn tuberias rigidas de PEAD de 110 mm de didmetro, y las superficiales,
bandejas y tubos rigidos blindados de PVC.

MEMORIA 44



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
'd";{‘j@sj;“g;”'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).
Culdamos de nuesires souss EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNNIAL

13.3.6.Instalaciones de fuerza.
Fuerza de proceso.

A.1.) Alcance de la instalacién. La fuerza de proceso contempla la alimentacion a todos los motores de
maquinas, valvulas, compuertas, electrovalvulas, de la instalacién.

A.2.) Cuadros de proteccidn. Los cuadros para la maniobra y proteccidn de los receptores de la fuerza de
proceso seran metdlicos, construidos con chapa de acero de 2 mm de espesor.

La entrada del transformador de potencia contendra el siguiente material:

- Un interruptor automadtico magnetotérmico general Ill+N, con bobina de minima tensién vy
dispositivo adicional de proteccién diferencial, regulable en sensibilidad y tiempo de disparo.

- Tres transformadores de intensidad.

- Una base cortacircuitos tripolar.

- Unanalizador de red.

- Un transformador de mando, con relaciéon 400/230 V.

- Las salidas para cada motor de maquina o compuerta en particular, contendran:

- Uninterruptor automatico magnético ll1+N, dispositivo adicional de proteccién diferencial de 300
mA,

- Un contactor, inversor, arrancador estrella-tridngulo, variador de frecuencia o arrancador estatico
segun los casos. Las salidas con contactor, inversor o arrancador estrella-tridngulo, incorporaran
relés térmicos diferenciales, relés térmicos electrénicos o relés electrénicos de proteccion integral
de motor, segln la potencia.

El material auxiliar de mando y sefalizacidn tal como selectores “manual-0-automatico”, relés auxiliares,
pilotos de sefalizacidn, etc, necesarios.

A.3.) Distribucion a receptores.

En cuanto a la alimentacion a receptores, las canalizaciones subterraneas seran tuberias rigidas de PVC de
diametro interior superior a 3 veces el diametro equivalente del conjunto de conductores que transporta
minimo segun establecen las instrucciones complementarias al RBT, y las superficiales, bandejas y tubos
rigidos blindados de PVC.

Los cables seran del tipo RV-K 0.6/1 KV multipolares de Cobre.

Para equipos alimentados con variador de frecuencia, se empleardn cables RVKV-K 0,6/1 kV CU VFD,
apantallados.

Para equipos sumergidos, se emplearan cables SumCab.
Para redes de automatizacion y control, se empleara cable multipolar VV-K.
Para sefiales de instrumentacion, se empleara cable apantallado RC4Z1-K.

Para redes interiores a los edificios, de iluminacién y enchufes, se empleara cable unipolar HO7V-K 450/750
V Cu.

La seccion de los cables sera la adecuada para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere y
para que la caida de tensién no supere el valor limite establecido. En cualquier caso, la seccién minima
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serd de 2,5 mm2 para circuitos de potencia en subterrdneo y 2,5 mm2 al aire, y 1,5 mm2 para circuitos de
mando.

Junto a cada maquina se instalard una botonera estanca que contendra lo siguiente:

— uno o dos pulsadores de marcha, segun los casos. Dos en el de motores con doble sentido de giro
y uno en el resto.
— un pulsador de parada con retencidn, tipo “seta” de emergencia.

Fuerza varios usos.

B.1.) Alcance de la instalacién. La fuerza usos varios contempla la instalacidon de una serie de tomas de
corriente repartidas por todos los edificios, de los siguientes tipos:

En el edificio de control, bases de enchufe [+N+TT de 10/16 A-250V, empotrables, en el laboratorio [+N+TT
de 20/25 A-250V.

En el resto de edificios, tomas de corriente, I+N+TT de 20 A-250 V y IV+TT de 16A-400V, superficiales,
mondadas dos a dos.

Para redes interiores a los edificios, de iluminacién y enchufes, se empleara cable unipolar HO7V-K 450/750
V Cu.

B2) Cuadros de proteccion. La proteccion de las bases de enchufe y tomas de corriente resefiadas ird
montadas sobre cuadros tipos cofre, en los que existira la proteccion manegtotermico y diferencial para
cada toma de corriente.

13.4. Alumbrado interior y exterior.
13.4.1.Alumbrado interior.

A.1.) Alcance de la instalacion. Para el alumbrado interior, se prevén una instalaciéon de alumbrado normal
y otra de alumbrado de sefializacion y emergencia. La instalacion de alumbrado normal prevista,
contempla la obtencidn de las siguientes iluminancias medias:

- ensala de trabajo del edificio de control: 300 lux
- laboratorio de edificio de control 500lux.
- en el resto de salas: 200 lux.

Los tipos de luminarias previstos son los siguientes:

- pantallas fluorescentes estancas equipadas para 2*36 W
- Luminarias de 2*9 W
- Luminarias estancas de 1*60W.

Sera de obligado cumplimiento la instalacién de alumbrado de emergencia y sefializacidn, en los locales
de trabajo. En el caso que nos ocupa, se deberian situar en los puntos de salida de cada local, en la sala
de CCM y en todos aquellos lugares que necesitan sefializar direcciones de evacuacién.

Se instalaran alumbrados de emergencia compuestos por aparatos auténomos automaticos, equipados
con baterias de Ni-Cd, totalmente estancas, que carecen por completo de mantenimiento y que estan
recibiendo constantemente energia de carga por un cargador.
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El conjunto dispone de un dispositivo electronico que conecta automatica e instantdneamente, las baterias
a las lamparas en el momento en que falle la tensién de alimentacion. Estos aparatos auténomos de
alumbrado de emergencia se pondran en funcionamiento, al existir un corte en el suministro ordinario de
energia eléctrica del local o cuando la tensidon de suministro caiga por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacidon de alumbrado de sefializacidn y emergencia prevista, contempla que queden instalados un
minimo de 5 liumenes por metro cuadrado en todas las zonas, mediante la utilizacion de aparatos
autonomos de las siguientes caracteristicas:

- Aparatos fluorescentes con grado de proteccién IP66, flujo 320 limenesy 11 W.
- Aparatos fluorescentes con grado de proteccién IP66, flujo 590 lumenes y 24 W.

A.2) Cuadros de proteccion. Los cuadros de proteccién de la instalacion de alumbrado interior seran
metalicos, para montaje empotrable en el edificio de control y superficial en los edificios industriales;
registrables mediante puerta con cerradura y con carriles DIN para montaje de aparatos. Incorporaran el
siguiente material:

— uninterruptor automatico magnetotérmico general llI+N.

— segln casos, uno o tres interruptores automaticos diferenciales Il para alumbrado.

— segln casos, uno 0 mas interruptores automaticos diferenciales IV para fuerza usos varios.
— tantos interruptores automaticos magnetotérmicos [+N & 1lI+N como circuitos de salida.

Los cuadros de proteccidn de la instalacién de alumbrado interior seran metdlicos, para montaje superficial
en el edificio de control; registrables mediante puerta con cerradura y con carriles DIN para montaje de
aparatos.

Todos los diferenciales serdn de 30 mA de sensibilidad minima y accidn instantanea.

Todos los interruptores automaticos destinados a la proteccidn de circuitos de alimentacién a puntos de
luz con [dmparas de descarga, seran de calibre adecuado a una potencia en watios equivalente a 1,8 veces
la nominal de las [dmparas.

A.3.) Distribucidn a receptores. La distribucion desde los cuadros de alumbrado interior a los puntos de
luz, sera del modo siguiente:

— en el edificio de control, tubos corrugados blindados de PVC en instalacién empotrada o superficial
pero oculta por falso techo; cajas de registro de PVC para instalacién empotrada, y cables tipo
V750 unipolares de cobre.

— en los edificios industriales, tubos rigidos blindados de PVC en instalacion superficial; cajas de
registro de PVC para instalacion superficial, y cables tipo RVK-K 0,6 / 1 KV unipolares de cobre.

Los mecanismos de encendido (interruptores y conmutadores) seran en todos los casos de 16 A-250 V,
para montaje empotrado en el edificio de control y superficial en los edificios industriales.

13.4.2.Alumbrado exterior.
B.1.) Descripcién de la instalacion. Se proyectan puntos de luz en los viales cada punto de luz estara
formado baculo troncocdnico, fabricada en un solo tramo con puerta de registro enrasada y placa

embutida, de chapa de acero galvanizado segln normativa existente. Se empleardn de 6 m de altura
siendo el espesor de chapa metalizado de 3mm.
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En la zona de trabajo cada punto de luz estard formado por una Columna troncocdnica, fabricada en un
solo tramo, con puerta de registro enrasada y placa plana con cartelas, de chapa de acero galvanizado
segln normativa existente. Se emplearan de 8 m de altura siendo el espesor de chapa metalizado de 3mm.

Se busca un nivel medio de iluminacion de 45 lux para el alumbrado de viales de transito, quedando sin
iluminar el vial izquierdo de la parcela.

Ademads se iluminardn las zonas exteriores de los edificios con luminarias tipo mural instaladas en la pared
en zonas donde es necesario iluminar. De necesitar un refuerzo de iluminacién se aconseja utilizar
proyectores con tecnologia LED.

Se han realizado los cdlculos para conseguir que la uniformidad longitudinal minima fuese del 40 %, se ha
tomado una interdistancia de 14 m. Se ha estudiado la instalacion en disposicién Unilateral y en las
fachadas de los edificios, intentando conseguir un reparto uniforme de iluminacién, reforzando en zonas
donde se prevean trabajos nocturnos.

Las luminarias se instalaran en baculos de 6 m junto a los viales y las columnas de 8 m en la zona de trabajo.

Las columnas y baculos estardn dimensionadas de forma que resistan las solicitaciones previstas con un
coeficiente de seguridad no inferior a 3,5, particularmente teniendo en cuenta la accién del viento. No
deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacion de agua de condensacion.

Irdn provistas de puertas de registro de acceso para la manipulacién de sus elementos de proteccion y
maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccion
contra la proyeccién del agua, que sélo se pueda abrir mediante el empleo de Uutiles especiales. En su
interior se ubicard una tabla de conexiones de material aislante, provista de alojamiento para los fusibles
y de fichas para conexion de los cables.

B.2.) Descripcion de los elementos de alumbrado.
LUMINARIAS.- Estaran constituidas por:

- Tapay cuerpo de aleacidn de aluminio inyectado, con pintura RAL.

- Laplaca con los auxiliares eléctricos constituye un solo elemento desmontable.

- Cableado resistente a la temperatura.

- Fijacién horizontal y vertical sin piezas intermedias.

- Reflector de aluminio de alta pureza embutido, abrillantado y oxidado anddicamente

EQUIPO ELECTRONICO. - Constara de reactancia, condensador y arrancador y reduccién de flujo. Los
condensadores serdn de capacidad adecuada al tipo de lampara y tal que el factor de potencia quede
corregido hasta 0.95.

LAMPARAS. - Serdn del tipo LED de 54, 79 y 96 W, tal como se describe en el pliego de equipos eléctricos.
B.3.) Descripcion de los equipos.

CONDUCTORES: Seran de Cu, Unipolares RV 0,6/1 Kv., de 6 mm2 de seccidon minima (3 fases mas neutro)
para las canalizaciones enterradas y de Cu unipolares RV 0,6/1 Kv., de 4mm?2 (3 fases mas neutro) de
seccidon minima para las canalizaciones al aire, grapeadas sobre pared. La instalacién de los conductores
de alimentacién a las lamparas se realizara en Cu de 2x2.5 mm2 de seccidn protegidos por c/c fusibles
calibrados de 6 A. Los soportes se pondran a tierra mediante conductor desnudo de Cu de 16 mm2 de
seccion y pica de Cu de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro.
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PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES

- Proteccidn a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico ubicado en el cuadro de mando, desde
donde parte la red eléctrica; la reduccion de seccidn para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5
mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna y baculo.

- Protecciodn a cortocircuitos: Se utilizara el mismo interruptor automatico ubicado en el cuadro de mando,
desde donde parte la red eléctrica. Se colocard proteccién por fusibles en el inicio de los itinerarios no
protegidos mediante fusibles de 6 A existentes en cada columna y baculo.

- Proteccion contra contactos directos (ITC BT 24) se alojaran los sistemas de proteccion y control de la red
eléctrica, asi como todas las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales
necesitan de Utiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de mando y registro de columnas), y se
aislaran todos los conductores con cubierta de XLPE (RV 0,6/1 kV).

- Proteccion contra contactos indirectos. Mediante interruptores diferenciales de media sensibilidad, de
reenganche automatico, para el caso de que se produzcan derivaciones instantdneas y no permanentes,
puesta a tierra de las masas, dispositivos de corte por intensidad de defecto, para lo cual se utilizard un
interruptor diferencial de 30 mA en el cuadro de mando, desde donde parte toda la red eléctrica.

B.4.) Distribucidn a receptores. La distribucién a los puntos de luz, serd con tubos rigidos de PEAD de 90
mm de didmetro que descansan sobre una cama da arena a una profundidad minima de 0,50 m, en
instalacidn subterranea y cables tipo RV 0.6/1 KV multipolares. La seccién de los cables sera la adecuada
para que cumplan en cuanto a densidad de corriente se refiere, considerando una potencia en VA e
equivalente a 1,8 veces la nominal de las ldmparas en vatios y para que la caida de tensién no supere el
valor limite establecido. La seccién minima serd de 6 mm2. El encendido y apagado de la instalacion sera
automatico, siendo controlados por un interruptor fotoeléctrico y reloj astrondmico.

13.5. Puesta a tierra.

Ademas de las tierras propias del Centro de Transformacién, que estara constituida por red de malla
independiente, se ha previsto una red general de tierra en la planta. Estard formada por arquetas
equipadas con picas de acero-cobre de 2 m de longitud, y 14 mm de didmetro colocdndose una en las
inmediaciones de cada armario.

A partir de aqui, el resto de elementos de la toma de tierra seran:

- cable en cobre desnudo de 35 mm2 para la linea de enlace con tierra,
- linea principal de tierra en cobre 50mm2 y

desde esta red se deriva a las masas metalicas con cables de protecciéon de 35 mm2 como minimo.

14. AUTOMATISMO Y CONTROL.

14.1. Filosofia de control y diagrama del mismo.

14.1.1.Modos de funcionamiento previstos.

En el sistema de control de la EDAR se pueden distinguir 3 niveles: Un primer nivel con los automatismos

de seguridad basica y de funcionamiento manual; un segundo nivel, de automatismo general integrado, y
el tercer nivel, de supervision.
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La pérdida de un nivel superior de control no significa que dejen de funcionar los inferiores.

Segun las maquinas de que se trate, se prevé para ellas solo el modo de funcionamiento manual, o el
manual y automatico, siendo las particularidades de cada modo las que se describen a continuacion.

La caracteristica esencial del funcionamiento manual serd que la decisiéon de realizar una maniobra
(arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc) serd tomada a su voluntad por el
operador, ordenada al sistema mediante el accionamiento de elementos manuales de mando (botoneras,
potenciometros) y ejecutada por los actuadores (contactores, posicionadores).

En cuanto al funcionamiento automatico, su caracteristica esencial sera que la decision de realizar una
maniobra (arranque o parada e un motor, apertura o cierre de una valvula, etc) sera tomada por los PLC’s
, transmitida al sistema por medio de salidas digitales y analdgicas, y ejecutada por los actuadores
(contactores, posicionadores) sin intervencion del operador.

Cualquiera sea el modo de funcionamiento, las maniobras estaran siempre limitadas, para evitar dafos
involuntarios al equipo, por los enclavamientos de seguridad tales como boyas de nivel minimo en pozos,
finales de carrera en compuertas o valvulas.

La eleccién del modo de funcionamiento de una maquina cuando admita diversas posibilidades, se hara
mediante el selector adecuado.

Cada equipo, susceptible de ser controlado desde el CCM, equipa un selector de tres posiciones (MANUAL
— FUERA DE SERVICIO - REMOTO) instalado en la puerta del CCM, que permitira elegir el modo de
funcionamiento de los mismos:

— Fuerza de servicio: El equipo queda sin posibilidad de funcionar.

— Funcionamiento Manual: El arranque y parada del equipo se efectia manualmente a voluntad del
operario, desde los pulsadores de su botonera de mando local, instalada a pie de equipo,
ejecutandose las maniobras por légica cableada, esto es teniendo en cuenta sus enclavamientos
de seguridad (finales de carrera, detectores de nivel de minimo de seguridad, disparo dispositivos
de proteccidn ...etc).

o Para motores cuyo funcionamiento es unidireccional, basta con botonera de tipo 1Ud
pulsador Marcha +1Ud SETA de emergencia, ya que el paro podria efectuarse a través de
la SETA (no siendo necesario instalar pulsador paro).

o Para motores cuyo funcionamiento es bidireccional (compuertas, valvulas
motorizadas...etc), basta con botonera de tipo 2Ud pulsador Marcha + SETA de
emergencia, ya que el paro podria efectuarse a través de la SETA (no siendo necesario
instalar el pulsador paro).

— Funcionamiento Remoto: Este modo admite a su vez, dos SUB-MODOS, ambos seleccionables a
través de un comando de tipo selector (AUTO-MANUAL), integrado en el cuadro de didlogo del
propio equipo en cuestion del SCADA:

o Sielselector del equipo se establece en “AUTO” (AUTOMATICO), el equipo funcionara de
forma automdtica segun, consignas de funcionamiento y légica programable
implementada en el PLC. (Criterios establecidos segin el documento “descriptiva del
funcionamiento automatizado”, pendiente de entrega por el contratista).

o Sielselector del equipo se establece en “MAN” (MANUAL), se visualizaran en dicho cuadro
de didlogo, los comandos de “MARCHA” y “PARO”, o “AVANCE , RETROCESO y PARO”, en
caso de equipos de tipo inversor, que tras ser activados por el operario, se producira el
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arranque o parada del equipo correspondiente, independientemente de sus condiciones
de funcionamiento en automatico, esto es, teniéndose en cuenta los enclavamientos de
seguridad.

Bajo el modo “Remoto”, bien sean Manual o Automatico, la parada de emergencia se detecta
indirectamente por légica programable, esto es, si trascurrido un tiempo prefijado a la orden de marcha,
no se recibe sefial de confirmacién de marcha. En este caso, el PLC anulard la orden de marcha y se
notificara en SCADA de dicho fallo. El rearme de este fallo debera realizarse manualmente, bien por medio
del selector del CCM haciéndolo pasar por “0” o bien, mediante el comando “Reset” del cuadro de didlogo
del equipo en el SCADA. Con esto se consigue reducir la arquitectura del PLC, al no tener que considerar
un E/D adicional por cada equipo.

Todos los equipos que lo requieren, disponen de botdn de parada de emergencia, tipo “seta”,
situado en lugar bien visible y accesible, junto al equipo. Este botdn realiza la parada del equipo en
cualquiera de los modos de funcionamiento.

14.1.2.Programa de supervision.
Las pantallas integrantes del programa de supervision deberdn ser las siguientes:

- Pantallas de anagramas.

- Pantalla de menu.

- Pantalla de proceso, desde donde se podra visualizar todos los subprocesos.

- Pantalla de alarmas.

- Pantalla de horas de funcionamiento y conexiones de maquinas (parciales y totales)

- Pantalla de mantenimiento.

- Pantalla de graficos, multiples y simples.

- Pantalla de control de energia desde donde se podra visualizar los analizadores de redes de cada
cuadro

Caratula de funciones

La caratula de funciones debera incluirse en la linea superior de todas las pantallas del programa, excepto
la de anagramas.

Su dimensién debera ser de una linea completa e ir remarcada en color a elegir, pero que en todo caso se
destaque perfectamente sobre el resto de la pantalla.

Deberd estar constituida por seis campos, a saber:

- Un pequefio campo en el extremo derecho de la cardtula, con simulacién de dos flechas, una
indicando direccién hacia la derecha y la otra hacia la izquierda. Estas flechas valdran para el
desplazamiento entre pantallas sucesivas, mediante su pulsacidn con el ratén.

- Un pequefio campo, inmediatamente a la izquierda del anterior, para indicacién de la hora, con
formato XX:XX:XX (horas, minutos, segundos). Este campo sera meramente informativo.

- Un pequefio campo, inmediatamente a la izquierda del anterior, para indicacién de la hora, con
formato XX:XX:XX (dia, mes, afo). Este campo serd meramente informativo.

- Un pequefio campo, inmediatamente a la derecha del anterior, con la leyenda “MENU”. Este
campo, pulsado con el ratén, debera presentar dicha pantalla.
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- Un pequeio campo, inmediatamente a la derecha del anterior, con la leyenda “ALARMAS”. Este
campo, pulsado con el ratén, deberd presentar dicha pantalla.

- Finalmente, el resto de la caratula (entre el campo de “ALARMAS” y el de la fecha) se destinara a
la recepcién de mensajes de alarma. Sera de un color que destaque sobre el resto.

Pantalla de Anagramas.

Al encender el PC, el programa de supervisién arrancara automaticamente, de modo que una vez concluido
el proceso de arranque, aparezca en el monitor la pantalla de anagramas.

En dicha pantalla, deberdn figurar exclusivamente las siguientes imagenes:

- Siempre y cuando se le autorice previamente, el anagrama del subcontratista responsable de la
instalacion y puesta en marcha del programa de supervision.

La salida de la pantalla del anagrama deberd poder hacerse mediante la pulsacidon de una tecla cualquiera
del teclado del PC, saltando entonces el programa a la pantalla de mend.

El retorno a la pantalla de anagramas solamente debera poder hacerse desde la pantalla de menu.
Pantalla de Mend.

La pantalla de menu incluird la caratula de funciones y una serie de teclas simuladas, que seran las
siguientes:

- Unatecla con la leyenda “ANAGRAMAS”.

- Una tecla por cada area de la planta, con su leyenda correspondiente. Por ejemplo “BOMBEO DE
AGUA BRUTA”, “PRETRATAMIENTO”, “DECANTACION PRIMARIA”, “TRATAMIENTO BIOLOGICO”,
“DECANTACION SECUNDARIA”, “ESPESAMIENTO*, “DESHIDRATACION”, etc.

- Unatecla con la leyenda “HORAS DE FUNCIONAMIENTOQO”,

- Unatecla con la leyenda “HORAS DE CONTROL DE MANTENIMIENTO”.

- Unatecla con la leyenda “ALARMAS”.

- Una tecla con la leyenda “GRAFICAS”.

La salida de la pantalla de menu, deberd poder hacerse de dos modos diferentes, a saber:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo elegido, con lo que el programa presentara la pantalla
correspondiente.

- Pulsando con el ratdn sobre las flechas de desplazamiento de la caratula de funciones, con lo que
se irdn presentando pantallas sucesivas.

El retorno a la pantalla de menu desde cualquier otra (excepto la de anagramas) debera poder hacerse de
dos modos diferentes, a saber:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo “MENU” de la caratula de funciones.
- Pulsando con el ratdn sobre la flecha de avance hacia la izquierda de la caratula de funciones.

Pantalla de proceso.

Las pantallas de proceso deberan incluir la cardtula de funciones y una reproduccion idéntica a la que
figure en el cuadro sindptico, para la zona correspondiente de la planta en cuestion.
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De forma destacada, en la parte superior de la pantalla, bajo la caratula de funciones, deberd aparecer un
rotulo con el nombre de la zona que légicamente, deber ser coincidente con la que figure en la pantalla de
menu para la misma.

La salida de las pantallas de proceso debera poder hacerse de dos modos diferentes, a saber:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo “MENU” de la caratula de funciones, con lo que se acudira a
la pantalla correspondiente.

- Pulsando con el ratén sobre las flechas de desplazamiento de la caratula de funciones, con lo que
se iran presentando pantallas sucesivas.

- En estas pantallas, las maquinas, vdlvulas, instrumentos, etc. deberd figurar conforme se indica a
continuacion.

a) Maquinas

Junto al simbolo de cada motor deberan aparecer dos rétulos y sobre el propio simbolo un piloto. Uno de
los rétulos, sin remarcar, debera indicar la referencia del motor (por ejemplo, BAB-101). El otro rétulo,
remarcado, debera indicar “MAN” o “AUT” segun que el modo de funcionamiento en el momento de
visionar la pantalla sea automatico o manual. Si en dicho momento, el selector del modo de
funcionamiento estuviese en posicién 0, el rétulo deberd aparecer sin leyenda. En los equipos que
dispongan de variador de frecuencia se visionara la hz de funcionamiento en tiempo real.

En cuanto al piloto, con maquina parada sin incidencia, deberd aparecer apagado y con maquina en
funcionamiento normal, luminoso de forma permanente. En caso de disparo de las protecciones de la
maquina, el comportamiento del piloto deberad ser conforme se expresa en el apartado “Gestion de
alarmas” de esta especificacion.

Si el disefio de la instalacidon contempla la posibilidad de funcionamiento semiautomatico, dicho modo de
funcionamiento deberd ejecutarse conforme se indica en el apartado “Funcionamiento semiautomatico”
de esta especificacion.

b) Valvulas
Junto al simbolo de cada motor deberdn aparecer dos rétulos y sobre el propio simbolo un piloto.

Uno de los rétulos, sin remarcar, debera indicar la referencia del motor (por ejemplo, BAB-101). El otro
rotulo, remarcado, debera indicar “MAN” o “AUT” seglin que el modo de funcionamiento en el momento
de visionar la pantalla sea automatico o manual. Si en dicho momento, el selector del modo de
funcionamiento estuviese en posicion 0, el rétulo deberd aparecer sin leyenda. En caso de ser de apertura
variable, se indicara la apertura en unidades de ingenieria o en % segln convenga.

En cuanto al piloto, con maquina parada sin incidencia, deberd aparecer apagado y con maquina en
funcionamiento normal, luminoso de forma permanente. En caso de disparo de las protecciones de la
maquina, el comportamiento del piloto debera ser conforme se expresa en el apartado “Gestion de
alarmas” de esta especificacion.

Si el disefio de la instalacidon contempla la posibilidad de funcionamiento semiautomatico, dicho modo de
funcionamiento debera ejecutarse conforme se indica en el apartado “Funcionamiento semiautomatico”
de esta especificacion.

) Instrumentos
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Junto al simbolo de cada instrumento deberan aparecer dos rétulos. Uno de los rétulos, sin remarcar,
debera indicar la referencia del instrumento (por ejemplo, LE-130). El otro rétulo, remarcado, debera
indicar la medicidon instantanea del instrumento, en las unidades de ingenieria de que se trate.

En el caso de caudalimetros se debe indicar el totalizador del mismo, ademas del caudal instantaneo.
d) Depoésitos

Junto al simbolo de cada depdsito debera aparecer al menos un rétulo sin remarcar, indicando Ia
referencia del mismo.

Si en dicho depdsito existiese una sonda de nivel con emisién de sefial analdgica, debera incluirse un
segundo rétulo remarcado con la indicacidon del volumen de fluido existente en el mismo, en unidades de
ingenieria o en % segun convenga. El simbolo del depdsito deberd quedar sombreado en color a elegir en
un tanto por ciento equivalente a la medicién.

Pantalla de Alarmas.

La pantalla de alarmas, debera incluir la caratula de funciones, un cuadro constituido por siete columnas
con el encabezamiento siguiente:

- Columna 1-Nombre (de la maquina o valvula)

- Columna 2-Referencia (de la maquina o vélvula)

- Columna 3-Incidencia

- Columna 4-Fecha

- Columna 5-Hora

- Columna 6-Reconocimiento de alarma.

- Colunma 7-Fecha de alarma anterior en dicho equipo.

Cuando el programa acuda a esta pantalla, lo hara siempre presentando las Ultimas alarmas producidas.
El desplazamiento para visionar alarmas anteriores no presentes en pantalla y retomar posteriormente
hacia las ultimas, debera hacerse con las teclas “Re Pag” (retroceso de pagina) y “Av Pag” (avance de
pagina) del teclado del PC.

La salida de la pantalla de alarmas, debera poder hacerse de dos modos diferentes, a saber:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo “MENU” de la caratula de funciones, con lo que se acudird a
dicha pantalla

- Pulsando con el ratdn sobre las flechas de desplazamiento de la caratula de funciones, con lo que
se irdn presentando pantallas sucesivas.

Pantalla de Horas de Funcionamiento.

La pantalla de horas de funcionamiento, debera incluir la caratula de funciones y un cuadro constituido
por cinco columnas, cuyo contenido debera ser el siguiente:

- Columna 1-Nombre (de la maquina o valvula)

- Columna 2-Referencia (de la maquina o vélvula)
- Columna 3-Total de horas a origen
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- Columna 4-Reset
- Columna 5-Total de horas desde el ultimo “Reset”

Cuando el programa acuda a esta pantalla, lo hard siempre presentando la primera mdaquina o valvula
registrada.

El desplazamiento para visionar maquinas o vdlvulas no presentes en pantalla y retornar posteriormente
hacia atras, debera hacerse con las teclas “Av Pag” (avance de péagina) y “Re Pag” (retroceso de pagina) del
teclado del PC.

La salida de la pantalla de horas de funcionamiento, deberd poder hacerse de dos modos diferentes, a
saber:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo “MENU” de la caratula de funciones, con lo que se acudira a
dicha pantalla

- Pulsando con el ratdn sobre las flechas de desplazamiento de la caratula de funciones, con lo que
se irdn presentando pantallas sucesivas.

Pantalla de horas de mantenimiento.

La pantalla de horas de mantenimiento, debera incluir la caratula de funciones y un cuadro constituido por
seis columnas, cuyo contenido debera ser el siguiente:

- Columna 1-Nombre (de la maquina o valvula)

- Columna 2-Referencia (de la maquina o vélvula)

- Columna 3-Horas restantes para mantenimiento preventivo

- Columna 4-Reset

- Columna 5-Total de horas desde el dltimo mantenimiento “Reset”
- Columna 6-Tipo de mantenimiento realizado.

Cuando el programa acuda a esta pantalla, lo harad siempre presentando la primera mdaquina o valvula
registrada.

El desplazamiento para visionar maquinas o valvulas no presentes en pantalla y retornar posteriormente
hacia atras, debera hacerse con las teclas “Av Pag” (avance de pdagina) y “Re Pag” (retroceso de pagina) del
teclado del PC.

La salida de la pantalla de horas de funcionamiento, debera poder hacerse de dos modos diferentes, a
saber:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo “MENU” de la caratula de funciones, con lo que se acudird a
dicha pantalla

- Pulsando con el ratdn sobre las flechas de desplazamiento de la caratula de funciones, con lo que
se irdn presentando pantallas sucesivas.

Pantallas de graficos.
La pantalla de graficos, deberd incluir la caratula de funciones y los siguientes elementos:

- Una columna con indicacion de todas las variables controladas.
Dos campos remarcados, para la ejecucion de la gama de colores admisibles para la representacion
de graficas multiples.
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- Dos campos remarcados, para la eleccion del origen y final temporal de la variable a representar.

- Una tecla simulada con la incidencia “REPRESENTAR GRAFICA” .

- Una techa simulada con la indicacién “IMPRIMIR”.

- Un espacio reservado para la representacion de la grafica.

- Laseleccion de variables y colores, asi como la orden de representar cada grafica deberan hacerse
mediante pulsacién con el ratén sobre los campos correspondientes, en tanto que los limites
temporales de la gréfica deberdn hacerse mediante el teclado numérico del PC.

En cualquier momento, mediante la pulsacidn de la tecla “IMPRIMIR” con el ratdén, debera poderse dar
orden a la impresora de recoger la informacion de las graficas en pantalla.

La salida de la pantalla de graficos, debera poder hacerse de dos modos diferentes:

- Pulsando con el ratén sobre el rétulo “MENU” de la caratula de funciones, con lo que se acudira a
dicha pantalla

- Pulsando con el ratdn sobre las flechas de desplazamiento de la caratula de funciones, con lo que
se irdn presentando pantallas sucesivas

Gestion de Alarmas.

Cuando en la instalacidn objeto del programa de supervisién se produzca una alarma, el programa debera
reaccionar del modo siguiente:

- Cualquiera que sea la pantalla visualizada en dicho momento, en el campo destinado a la
presentacion de alarmas dentro de la cardtula de funciones, deberd aparecer el mensaje
programado. Por ejemplo “Relé térmico de la bomba BAB-100 A”. Dicho mensaje deberd
permanecer intermitente, en tanto la alarma no haya sido reconocida. Sera enviada via GSM a un
o varios mdviles.

- Simultdneamente a lo anterior, el programa debera lanzar a la impresora de alarmas la orden de
imprimir el acontecimiento del mismo modo que en la pantalla de alarmas, es decir, con
denominacion de maquina, referencia, incidencia, fecha y hora.

- Al acudir a la pantalla de alarmas para efectuar el reconocimiento de la misma, la dltima linea
escrita deberd reflejar los datos del acontecimiento también en intermitencia.

El reconocimiento de la alarma debera realizarse en esta ultima pantalla, mediante pulsacién con el ratén
sobre la linea intermitente.

Una vez reconocida la alarma, el programa deberd reaccionar del modo siguiente:

- Enlapantalla de alarmas, la linea de informacidn del acontecimiento deberd pasar de intermitente
a fija y deberd aparecer una nueva linea con el mismo texto, pero con la fecha y hora del
reconocimiento y la letra “R” en el ultimo campo.

- Simultdneamente a lo anterior, el programa debera lanzar a la impresora de alarmas la orden
imprimir una nueva linea con el mismo texto, pero con la fecha y hora del reconocimientoy la letra
“R” en el ultimo campo.

- Al volver a cualquier pantalla de proceso, en la caratula de funciones debera seguir presente el
rotulo de la alarma, pero ya fijo en vez de intermitente.

Finalmente, una vez restablecida la normalidad, debera desaparecer de la caratula de funciones de la
pantalla en que esté, el mensaje de alarma.
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14.2. Configuracion.

14.2.1.Instalacién de automatizacion y control.

14.2.1.1. Componentes del sistema.

Autdmatas programables.

El sistema de autématas programables (PLC'S) dotados de memoria EPROM y RAM, tendra:
o 1 PLC maestro instalado en el edificio de control.

El PLC maestro recibe la informacién de la planta desde los PLCs esclavos el CCM instalado mediante el
conexionado correspondiente. Se encarga de procesar todas las sefiales, dando orden de funcionamiento
o parada a los equipos correspondientes, y de control de la EDAR.

Por otra parte, estard comunicado con el ordenador supervisor transmitiendo la informacion del estado y
de todos los equipos y recibiendo las consignas y érdenes del ordenador.

Las sefales a procesar por los PLCs seran:

- Disparo por minima de motores.

- Marcha de cada equipo segun corresponda: por niveles, por caudal, por cantidad de oxigeno, nivel
de Redox, de Amonio, de Sulfhidrico y Cloro.

- Medida de oxigeno disuelto.

- Medida de Redox.

- Medida de turbidez.

- Medida de cloro libre

- Caudal de agua bruta.

- Caudal de fango recirculado.

- Caudal de fango purgado.

Al estar enclavadas todas las operaciones en funcion del caudal de agua tratada se evitara el consumo
inutil de reactivos.

Cuando haya una parada se arrancard de acuerdo con un programa escalonadamente los distintos equipos,
evitando de esta forma las sobrecargas por arranques simultdneos de los motores. Con esta solucion se
consigue:

- Independencia fisica de los CCMs.
- Reduccién del coste de cableado.
- Facilitar localizacién de averias.

- Programacion mas estructurada.

Las sefiales a procesar por el PLC serdn como minimo:

- Disparo térmico y diferencial de motores

- Hertzios de trabajo de los equipos que tengan variador de frecuencia.
- Marcha de cada equipo, para por emergencia, manual y automatico.
- Niveles de pozos.

- Niveles de reactivos.
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Hemos desechado la utilizacién de unidades de proceso especifico “delicadas” por su problematica de
mantenimiento y futuro, habiéndose inclinado hacia la utilizaciéon de autématas programables (PLC's)
estandar del mercado.

La configuracién de cada autdémata sera como sigue:

- Unidad central (C.P.U.).

- Fuente de alimentacion.

- Unidades de entrada digitales.

- Unidades de salida digitales.

- Unidades de entrada analdgicas.

- Unidades de salida analdgicas.

- Unidades de comunicacion en red de autdmatas y ordenador.
- Sistema de alimentacién interrumpida

- Software adecuado.

Ordenador PC Supervisidon y Control.
El ordenador estarad comunicado con el PLC maestro y el software utilizado permitira:

- Control del funcionamiento de toda la EDAR.

- Generacién y gestion de alarmas.

- Generacién de partes:

- Histdricos.

- Alarmas.

- Graficas de caudales, conductividad, pH, oxigeno, Redox, Amonio, Sélidos en suspensién, Turbidez,
temperatura de las diferentes sondas y cloro libre.

- Graficas de funcionamiento de los equipos de la planta, con graficas multiples parametros.

- Posibilidad de accionamiento de los elementos principales de la EDAR.

- Cambio de consignas analdgicas y temporizaciones para funcionamiento de la planta.

El programa tendra la posibilidad de presentar en pantalla el sinéptico de la planta con simulacién de
movimientos, graficos de barra, pardmetros, medidores y alarmas.

Mediante impresora, se podran imprimir diariamente los partes generados del estado y funcionamiento
de la planta.

14.2.1.2. Red de automatismo.

Se controlaran al menos los siguientes automatismos:

El sistema de automatas programables (PLC’S) dotados de memoria EPROM y RAM, tendra:
- 1 PLC maestro instalado en el edificio de control.

El PLC maestro recibe la informacién de la planta desde los PLCs exclavos el CCM instalado mediante el
conexionado correspondiente. Se encarga de procesar todas las sefiales, dando orden de funcionamiento
o parada a los equipos correspondientes, y de control de la EDAR.

Por otra parte, estara comunicado con el ordenador supervisor transmitiendo la informacion del estado y
de todos los equipos y recibiendo las consignas y érdenes del ordenador.
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14.2.1.3. Cuadro sinéptico.

El cuadro sindptico previsto sera un televisor de 46”. Se situara en el centro de control de la EDAR. Este
sinéptico tendra una informacién en tiempo real a través de unos contadores de comunicacién.

Todas las maquinas, valvulas, depdsitos, etc, de la instalacion quedaran representados, asi como las redes
de tuberias de unién entre unos y otros.

El sindptico que se vera en el televisor de 46” debera cumplir las siguientes condiciones:
Serd susceptible de modificacién con facilidad.

Dentro de la leyenda o texto de Cuadro Sindptico, deberan incluirse los cddigos o claves referentes en los
distintos equipos, tal como figuran en los diagramas de proceso y demds documentacion de la planta.

Debera indicarse mediante seializaciones dpticas de funcionamiento, parada o averia de los motores
eléctricos.

Se registrardn en totalizadores, todos los caudales acumulados a una hora preseleccionada.

Todas las mediciones de instrumentacion como de control general de baja tensién, se introduciran a través
de una interfase a un ordenador, que coordinara los automatismos de la planta.

Mediante circulos de colores (el color segun la informacidn), se indicara:

- Funcionamiento de equipos.
- Parado de equipos.

- Niveles de pozos.

- Niveles de reactivos.

- Disparo térmico de motores.

Asimismo, Sindptico mediante indicadores digitales dispondra de:

- Medida de caudal de agua bruta con su totalizador.

- Medida de caudal de fangos recirculados con su totalizador.
- Medida de caudal de fangos extraidos con su totalizador.

- Medida de caudal de agua tratada.

- Medida de nivel de oxigeno de los reactores.

- Medida de nivel de Redox de los reactores.

- Medida de la temperatura del agua.

- Medida de turbidez en agua tratada.

- Medida de cloro libre en agua tratada.

Todos estos equipos estaran dotados de indicador de fallo

14.2.1.4. Equipo de supervision.

El equipo de supervisién estard compuesto por un ordenador PC con el programa adecuado y dos
impresoras, una para la impresion de alarmas e incidencias y otra para la impresién de graficas e informes
histdricos. Este ordenador ird instalado sobre una consola préxima al armario que alojara los PLC’s en el

edificio o sala de control, con pantalla de control y dispondra de capacidad suficiente para poder
representar de manera grafica los estados actuales de los parametros de la instalacién.
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En combinacion adecuada con otros periféricos debe conseguir el control completo, centralizado y en
tiempo real del proceso, incluyendo sinéptico de alarmas, control de maniobras y automatizacion de la
toma de datos para el seguimiento estadistico para el control del proceso.

El sistema dispondrd de impresora y estard preparado para poder conexionar un plotter para mejor
realizacion de graficos y esquemas.. Se podran imprimir diariamente los partes generados del estado y
funcionamiento de la planta.

El paquete de software de aplicacién del ordenador incluira:
Comunicacion con doble red PLC's.
Comunicacion entre ordenadores.
Creacion y modificacién de base de datos.
Comunicacidén con controlador de sindpticos.
Archivo e impresién de alarmas PLC’s instalados.
Partes diarios, semanales, mensuales, anuales.
Gréficos instalados en pantalla de supervision.
Cambios de parametros y consignas a PLC’s.
Programacion de los PLC’s ya que van a trabajar indistintamente.
Alarmas y control de planta.
Programas de mantenimiento.
14.2.2.Instrumentacion.
Instrumentos previstos:
Los instrumentos previstos en la planta son los siguientes:
Caudalimetros de tipo electromagnético, para medicién de:
- Medida de agua bruta (1 ud)
- Medida de agua a bioldgico (1 ud)
- Medida de agua tratada (1 ud)
- Fango recirculacién (1 ud)
- Purga de fango (1 ud)
- Fango a centrifuga (1 ud).

Sonda de medidas son las siguientes.

- Medida de oxigeno disuelto.
- Medida de Redox.
- Medida de turbidez.
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Distribucion a instrumentos:

Todos estos instrumentos requeriran una alimentacién a 230 Vca desde sus cuadros de fuerza de procesos
respectivos, reenviando a su vez a los mismos una sefial de 4-20 ma, proporcional al valor del parametro
medido.

Las canalizaciones para el cableado entre los cuadros de fuerza de proceso y los instrumentos, serdn
tuberias rigidas de PVC de 50 mm de didmetro en los tramos subterrdneos y tubos rigidos blindados de
PVC en instalacidn superficial dentro de los edificios.

Las cajas de registro seran de PVC, para instalacion superficial, con taladros dotados de conos de presidn.
Los cables de alimentacion a los instrumentos seran tipo RV-K 0,6/1 kv de 3x1,5 mm?2 de seccion (F+N+TT),
o VV-K de 2x1,5 mm2 de seccién (F+N), con cuerdas conductoras de cobre. Y los de transmisidn de sefial,
seran tipo RCHV o RC4Z1-K apantallados, de 2x1,5 mm2 de seccién.

14.2.3.Instalaciones auxiliares

La automatizacion y control de la planta se complementa con la disposicién de elementos de mando
manuales para la puesta en marcha o parada de los equipos en caso de emergencia bien desde el
ordenador o desde el CCM.

Para evitar pérdida de datos en caso de fallo del suministro eléctrico se dispondra de un sistema de
alimentacién ininterrumpida (SAl) para el PLC y ordenador.

Los circuitos eléctricos de sefiales y control discurrirdn por canalizaciones independientes a las del resto
de la instalacion.

14.2.4.SISTEMAS DE ENVIOS DE ALARMAS A MOVIL

SISTEMA DE ENVIO DE ALARMAS A MOVIL

Sistema de envio de alarmas del SCADA a mévil, con confirmacidon de recepcién de alarma o reenvio hasta
2 numeros adicionales.

El proyecto no especifica o define el hardware/software a emplear para el sistema de envio de alarmas.
Se propone generar un precio contradictorio para unificar el sistema de todas las instalaciones,
adecudandolo a la tecnologia actual disponible.

Se propone utilizar un sistema de envio de alarmas a méviles que conecte directamente con el PLC de la
planta, asegurando la lectura directa del estado de cada variable que se monitorice con el sistema.

Incluye licencia para gestion y envio de alarmas a SMS y/o Telegram, gestor de alarmas para que el
explotador pueda seleccionar las alarmas activas, sin limite de usuarios, con confirmacidn de recepcién de
alarma, etc.

SISTEMA DE ENVIO DE ALARMAS A MOVIL

Sistema de envio de alarmas del PLC a mévil Telegram, con confirmacion de recepcion de alarma y reenvio
sin limite de usuarios. Incluida licencia de software con conectividad a OPC UA, plataforma de gestion de
alarmas y usuarios. Totalmente montado y puesto en servicio.
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14.2.5.SISTEMA ACCESO REMOTO EDAR

Se propone emplear licencia del fabricante del Scada que permita acceso a través de navegador web al
sistema de supervision de la planta. Se configurardn accesos con distintos niveles de restricciones
dependiendo del usuario que acceda al sistema, visualizacion y operacion.

LICENCIA ACCESO REMOTO SCADA

Sistema de acceso remoto a Scada EDAR licencia marca Siemens modelo WebNavigator o similar. Incluye
configuracion y parametrizacién de interfaz web intuitiva basada en navegadores que permite a los
usuarios monitorear y controlar equipos y procesos de las instalaciones desde cualquier dispositivo con
conexidn a Internet. Configuracidn de varios niveles de acceso a definir por la DO y el Cliente. Totalmente
montado y puesto en servicio.

14.2.6.SISTEMA DE SEGURIDAD ANTI INTRUSISMO

Sistema de video vigilancia compuesto por 5 ud. 5MP 30X Speed Dome Camara inaldmbrica PTZ Luz laser
LED IR 150m ranura para tarjeta SD Camara PTZ. NVR de 5 cdmaras IP multimarca 200 fps FULL HD HDD
de 1 Th, 5 cdmaras IP, hasta 200 fps Full HD. Disco Duro de 1 Tb, visualizacién mediante terminal moévil y
CMS en PC planta. Totalmente montado y puesto en servicio.

14.2.7.SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Legalizacion de las instalaciones para proteccion contra incendios segun el Reglamento de Seguridad
contraincendios en establecimientos industriales en vigor, incluidos proyectos, Direccién de Obra, visados,
certificados, inspecciones, abono de tasas y cualquier otra gestion necesaria ante Organismos
competentes para la obtencién de la conformidad de las instalaciones.

14.2.8.INSTALACION FOTOVOLTAICA

Tras indicaciones de IACLM se estudia la propuesta de ejecutar instalaciones fotovoltaicas en las plantas,
para ello se han estudiado las superficies disponibles en las distintas EDAR optimizando el disefio para
maximizar la solucién propuesta.

USO Industrial, 1 f:onsumidor
asociado
Modalidad de autoconsumo Sin excedentes
Ne DE MODULOS 68
POTENCIA NOMINAL MODULOS 550 Wp
N DE INVERSORES 1
CAPACIDAD SISTEMA DE ALMACENAMIENTO NO APLICA
ENERGIA RENOVABLE ESTIMADA PRODUCIDA PARA _KkWh
AUTOCONSUMO
CONSUMO ANUAL DEL CONSUMIDOR ASOCIADO - kw
PORCENTAJE DE CONSUMO / ENERGIA PRODUCIDA -%
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La instalacién de los paneles solares se realizara sobre cubierta plana de los edificios de que componen las
plantas, edificio de explotacion y edificio de control. Para la fijacién de los paneles solares se emplearan
soportes autoportantes de hormigdn con una inclinacidén de 10 grados, con este tipo de soporte no es
necesario el uso de estructura metalica para la fijacidon de los mddulos solares sobre la cubierta o superficie
plana, lo que facilita los trabajos de instalacidn y reduce los tiempos de ejecucidn y componentes del
sistema.

Se instalaran paneles de 550 Wp de potencia unitaria del fabricante Canadian Solar modelo CS3W-550 o
equivalente, conectados entre si formando strings mediante cable H1Z272-K 1,5/1,5 kV 2(1x6) mm2 Cu
que se conectara al inversor trifasico del fabricante Fronius.

El inversor se trata de un inversor trifasico que permite realizar autoconsumo de una manera rapida y
sencilla. Ird asociado al meter del mismo fabricante modelo que irad interconectado con el inversor
empleando cable UTP de categoria 6.

Se instalaran protecciones tanto en el lado de corriente continua como en el lado de corriente alterna. En
el lado de corriente continua se instalaran bases portafusibles seccionables que albergaran fusibles del
calibre adecuado. En el lado de corriente alterna se instalara interruptor magnetotérmico 4P C 10kA e
interruptor diferencial 4P 300mA Asi. Se instalara un protector contra sobretensiones en el lado de
corriente alterna, tipo I+11 40kA 1,5kV protegido por interruptor magnetotérmico.

Para realizar la conexién entre la salida del inversor y el CCM de la EDAR, se empleara cable libre de
halégenos y emision de humos reducida, tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 5G16 mm?2 Cu.

El cliente y explotador podran monitorizar el consumo y la producciéon de su instalacién a través de la APP
gue incorpora el inversor, a través de tecnologia WLAN.

Para la estimacidn de la potencia nominal a instalar se han tenido en cuenta los equipos que tienen un
funcionamiento continuo y del resto se ha estimado un factor de simultaneidad para calculo del consumo
base de las plantas A continuacion, se muestran los equipos de la planta que estan en funcionamiento
continuo en la EDAR.

Num. Descripcion
1 | DECANTADOR
2 ESPESADOR FANGOS

w

AGIT T. TORMENTAS

4 | AGIT BIOLOGICO

A continuacién, se muestran el resto de equipos de la planta, en la columna Principal se han marcado en
1 aquellos que lo son. Por ejemplo, el bombeo de recirculacién tiene tres bombas en funcionamiento 2+1,
2 equipos principales y uno de reserva.

No se han tenido en cuenta equipos de uso poco frecuente para el calculo del consumo base de la EDAR,
como la tolva de fangos.

Se ha tenido en cuenta en la columna C. Med (%), capacidad media en %, aquellos equipos con variador
de frecuencia que no trabajan de forma habitual al 100% de su capacidad o aquellos que tienen un cuadro
local con varios motores que tampoco trabajan de forma habitual al 100%. Por ejemplo, el pretratamiento
compacto, ya que tiene temporizado el funcionamiento de la soplante, tornillos, rasquetas, etc. siendo
poco probable que todos los equipos que lo componen funcionen al mismo tiempo.
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NUm Descripcion Principal | C. Med. (%)
1 | PRETRATAMIENTO 1 1 50%
2 | DESOD ENTRADA 0
3 | DESOD FANGOS 0
4 | POLIPASTOS 0
5 |B.A.BRUTA1 2+1 50%
6 [B.SOBRENAD1 1+1 100%
7 [B.VACIADO REACTOR 0
8 | V.M. ENTRADA BIOLOGICO 0
9 [M.SOPLANTE 1 2+1 50%
10 |C.S. FUERZAY ALUMB 1 10%
11 |VENTILACION 0
12 | ALUMBRADO 1 10%
13 | BOMBA RECIRCULACION 1 2+1 50%
14 |BOMBAPURGA1 1+1 100%
15 | BOMBA TRASIEGO CLFE3 0
16 |B.D. CLFE3 N°1 1+1 100%
17 |B.FAN.ADES 1 1+1 50%
18 |B. SALIDA FANGO 1 50%
19 |B.POLI1 1+1 50%
20 [GRUPO PRESION AG. SERV. 0
21 | CENT. M. PPAL 1 50%
22 |[TOLVA 0
23 | EQUIPO POLI 1 50%

Todos los equipos de esta ultima tabla tienen funcionamientos programados en modo automatico por
modos de funcionamiento en el PC Scada, temporizado, sondas de oxigeno, caudales, niveles, etc. Lo que
hace poco probable que todos los equipos que pueden arrancar lo hagan al mismo tiempo.

Siguiendo la experiencia de plantas de tamafio similar se estima un coeficiente de simultaneidad del 50%,
lo cual supone para el calculo del consumo base que de todos los equipos que pueden arrancar de forma
habitual en el proceso sélo el 50% lo hace al mismo tiempo.

La instalaciéon fotovoltaica, puesto que no va a compensar excedentes, debe cubrir el mencionado
consumo base ya que todo que lo exceda se perdera.

Se propone instalar un inversor con un 30% mads de capacidad, permitiendo la ampliacién del campo
fotovoltaico en un futuro en caso de ampliacion de la planta o sus necesidades

A continuacién, se muestra una propuesta inicial para cada una de las instalaciones del proyecto
constructivo.

INSTALACION POTENCIA PROPUESTA (kWp)

EDAR Chiloeches 39,67
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15. OBRA CIVIL.

15.1. Minimo impacto ambiental.

En el disefio y dimensionamiento de la EDAR se ha cuidado especialmente minimizar el posible impacto en
el entorno que pueda suponer la ejecucién de las obras proyectadas. No cabe duda que, desde el punto
de vista de la contaminacidon del medio fisico, la construccion de la EDAR mejora la situacion que
actualmente sufre el medio. No obstante, como este aspecto se analiza en el Anejo 14. Documento
Ambiental, en este apartado nos cefliremos a las posibles afecciones en el entorno ocasionadas por la
construccion y explotacién de la estacidén depuradora; tal es el caso de la emisidn de aerosoles, ruidos o
impacto visual.

En el disefo se han tenido en cuenta estas posibles incidencias con las siguientes actuaciones:

- Los equipos proyectados se ubican en estancias cerradas y cuyos paramentos disponen de amplias
camaras para la amortiguacién de ruidos.

- Los contenedores de residuos proyectados disponen de tapas que permiten su cierre.

- Se contempla la cubricidn y tratamiento para la eliminacion de olores de la zona de desbaste,
espesado y deshidratacion de fangos.

Consta en el expediente Resolucidén de 16/11/2018, de la Direccidén Provincial de Agricultura, Medio
Ambiente y Desarrollo Rural de Guadalajara, por la que se formula Informe de Impacto Ambiental del
proyecto: Estacién depuradora de aguas residuales de Chiloeches (expediente PRO-GU-17-0430), situado
en el término municipal de Chiloeches (Guadalajara), cuyo promotor es Infraestructuras del Agua de
Castilla-La Mancha, publicado en DOCM de 29/11/2018.

En la elaboracién del proyecto se han tenido en cuenta las “Condiciones y medidas para prevenir, corregir
y compensar los efectos adversos sobre el medio ambiente”, apartado Cuarto de la Resolucidn.

Durante la ejecucion de las obras debera realizarse vigilancia ambiental. Hay que destacar la prescripcion
de realizar una parada de los trabajos durante los meses de febrero a junio, para evitar afecciones
negativas a avifauna vulnerable presente en las inmediaciones.

También destacamos la necesidad de evitar, en lo posible, la destruccion de la vegetacién natural. Como
medida compensatoria, se incluye la revegetacidn e integracidn paisajistica de buena parte de la parcela
de la EDAR, en la zona no necesaria para la implantacion de la infraestructura.

15.2. Movimiento de tierras y cimentaciones.
La explanada ocupada por la E.D.A.R. tiene una superficie de 6.500 m2.

El movimiento de tierras comprende el desbroce y retirada de la capa de tierra vegetal a lugar de acopio,
para su posterior reutilizacion en el acondicionamiento de las zonas verdes.

Continda con el movimiento general de tierras, formando los desmontes y/o los terraplenes necesarios
para formar las explanadas. Los desmontes se prevén con pendientes 1V/1H y los terraplenes de 2V/3H.
En la zona norte de la explanacién, se produce un desmonte con alturas importantes, que se proyecta
proteger con un muro jardinera, para la contencién de las tierras, y su acondicionamiento paisajistico con
la revegetacidn con especies autdctonas, y la minimizacién del impacto visual.

Se ha planteado la ejecucion de la planta en una Unica plataforma a la cota 660 m.
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Cuidamos de nuestra:

En cada elemento se realizard la excavaciéon localizada necesaria hasta llegar a la cota de cimentacion,
procediendo posteriormente al relleno localizado del trasdds con material seleccionado procedente de la
excavacion.

Las cotas de situacién actual de la parcela y proyectada, se pueden ver en los planos, donde se observa
que el terreno es muy irregular. Sobre este terreno se proyecta una plataforma horizontal.

Antes del comienzo de las obras debera realizarse un estudio geotécnico de la zona para confirmar las
hipotesis adoptadas en el célculo de estructuras.

15.3. Acciones sismicas.

De acuerdo con la “Norma de Construccidon Sismorresistente (Parte General y Edificacién) NCSE-02"
aprobada por R.D. de 29 de diciembre, se clasifican las obras como (articulo 1.2.2 del capitulo I): “de
importancia especial”, entendiendo por tales aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. Segun el articulo 1.2.3 de la
citada norma, la consideracién del efecto sismico es de aplicacidn para este tipo de obras.

Sin embargo, la provincia de Guadalajara no se encuentra dentro de la zona de peligrosidad sismica
establecida en dicha normativa, por lo que no se han tenido en cuenta estas acciones en los calculos de
estructuras.

15.4. Estructuras.

Los trabajos de obra civil incluyen una serie de obras de distintos tipos que pueden catalogarse en algunos
de los siguientes conceptos:

- Depdsitos rectangulares
- Depositos circulares

- Edificios

- Urbanizacion

- Excavaciones

Desde el punto de vista de los materiales, tal y como indica la normativa EHE-08, el hormigdn de todos los
depdsitos serd "clase de exposicion IV", por tratarse de un proceso con posible corrosidon por cloruros

(estaciones de tratamiento de agua).

Segun indica el Pliego de Bases Técnicas, todo el hormigdn a emplear, se fabricara con cemento resistente
a los sulfatos, SR. Se empleara por ello "tipo de exposicion Qb".

Segun recomendaciones de la norma EHE-08, la resistencia minima compatible con un ambiente IV +Qb,
la proporciona un hormigén HA30. El acero a emplear sera el B 500 S siendo los recubrimientos minimos

de5cm.

Hemos utilizado muros de espesor constante, ya que el hacerlo de seccién variable produce mayores
complicaciones en el momento de su construccion.

Se considera factor primordial que todos los depdsitos y edificios cimienten en un mismo tipo de terreno,
para evitar de esta forma posibles asientos diferenciales.

Depdsitos de agua.
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Cuidamos de nuestra:

Estan proyectados en su totalidad en hormigdn armado, con los espesores adecuados en funcién de los
esfuerzos que deben soportar.

Como acciones hay que considerar: el empuje hidrostatico interior, el empuje del terreno exterior.

Las estructuras de los depdsitos se calculan los elementos con la homologacion EHE-08. empleando
prescritos para el ambiente considerado.

En los depdsitos circulares consideramos el efecto anillo, disponiendo armaduras circulares horizontales
trabajando a traccion que hacen disminuir el esfuerzo de flexién de las armaduras verticales.

Edificios.
Las estructuras estaran formadas por los siguientes elementos:

- Cimentacién mediante losas de cimentacién.

- Estructura entramada mediante pilares y vigas de hormigén armado.

- Las bancadas de elementos mecdnicos que transmitan cargas importantes, llevaran su propia
cimentacién independiente de la solera de la planta inferior.

En general, la tension maxima admisible del terreno sobre el que se proyecta cimentar es de 1,0 kp/cm?2.
Los cdlculos estructurales estan justificados en el Anejo 8. Dimensionamiento estructural.

No obstante, se prevé durante la obra realizar un recalculo estructural, conforme al reciente Cédigo
Estructural (Real Decreto 470/2021), y en el que se tendran en cuenta los cambios o ajustes en la geometria
de las estructuras que sean necesarios. En él se completaran los calculos para elementos singulares y
detalles constructivos, como podrticos metalicos, barandillas, pasarelas, uniones, etc.

15.5. Edificios y caracteristicas de los mismos.

En el disefo de los edificios se ha tenido en cuenta la funcidn que se va a desarrollar en ellos, asi como su
estética exterior, buscando una integracion en armonia con el entorno.

Se han proyectado un edificio de control y un edificio de explotacion.
Edificios de Control
Componen el edificio de control las siguientes dependencias:

- Sala de control

- Despacho

- Laboratorio

- Taller-Almacén

- Cuarto de lavado
- Vestuarios

- Aseos

- Distribuidor.

- Porche.

Las dimensiones del edificio seran 11,90x9,00 m en planta, con una altura libre de 3,30 m.
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Este edificio albergara los mandos de control de la depuradora y debera proporcionar unas condiciones de
habitabilidad que permitan realizar con comodidad el control de todos los elementos y equipos de la
planta.

Como principales caracteristicas cabe destacar:

- Particiones interiores edificio de control mediante tabique de pladur.

- Los acabados interiores de Sala Control, Distribuidor y Techo se realizaran con guarnecido con yeso
negro y enlucido de yeso blanco, mientras que para el almacén serd enfoscado con mortero de
cemento, rematados todos con pintura plastica lisa mate en blanco o pigmentada . Para el resto
de salas (Aseos, Vestuarios, Cuarto Lavado, Laboratorio), el acabado sera alicatado con azulejo
blanco 15x15 cm.

- Elsolado de las salas de Distribuidor, Taller-Almacén, Sala Control y Porche se realizara con baldosa
de terrazo de 40x40cm, mientras que para Aseos, Vestuarios, Cuarto Lavado y Laboratorio el
solado se realizara con gres ceramico 33x33cm.

- Elforjado sera de placa alveolada prefabricada de hormigdn, canto 20 cm, con cubierta invertida
no transitable formada por capa de arcilla expandida en seco de espesor medio 10 cm, en
formacion de pendientes, capa de 2 cm., de mortero de cemento y un geotextil de 300 gr/m?2.
Colocacion de membrana impermeabilizante de caucho E.P.D.M. de 1,35 mm. de espesor,
geotextil de 300 gr/m?y capa de 5 cm de grava de canto rodado.

- Las puertas seran de pino barnizada, de paso ciega de 1y 2 hojas, mientras que para el Taller-
almacén serd puerta abatible de dos hojas de chapa de acero galvanizada.

- Las ventanas seran de aluminio lacado en color, con persiana de PVC de lama de 50 mm, luna
incolora de 10 mm de espesor y serdn de dos tipos: correderas y practicables.

Edificio de Explotacién

Este edificio incluye todo el pretratamiento del proceso (con objeto de evitar malos olores en el exterior
de la Planta) y los equipos propios de la explotacion:

- Sala de pretratamiento, con los siguientes elementos:
o Pozo de gruesos y by-pass.
o Bombeo de pretratamiento.
o Desbaste de sdlidos y tamizado
o Tornillos transportador-compactador de desbaste.
o Contenedores de residuos.
o Cuchara bivalva.
o Polipastos de elevacion
- Taller
- Sala de cuadros eléctricos.
- Sala de soplantes
o Soplantes de tratamiento bioldgico
- Sala de deshidratacion, con los siguientes elementos:
o Bombeo de fangos espesados.
o Bombas dosificadoras de polielectrolito
o Equipo de preparacion automatica de polielectrolito
o Centrifuga
o Bomba Tornillo de extraccidn de fangos secos
o Polipasto de elevacion

Las dimensiones de la nave, serdn 27,02 x 9,21 m en planta con una altura libre de 6,05 m.
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Como principales caracteristicas cabe destacar:

- Cerramiento exterior constituido por panel prefabricado de hormigén machihembrado, de 20 cm.
de espesor, acabado en china de rio color claro, en piezas de 2,40 m de ancho hasta 14 m de alto,
formadas por dos planchas de hormigdn de 5 cm de espesor con rigidizadores interiores, con capa
interior de poliestireno de 10 cm de espesor.

- Particiones interiores edificio de explotacidn mediante fabrica de bloques de hormigén de 40 x 20
x20cm

- Los acabados interiores de las zonas se realizaran con enfoscado con mortero de cemento,
maestreado y fratasado en superficies horizontales y verticales, imprimacién y dos manos de
pintura plastica lisa mate en blanco o pigmentada.

- El suelo estard compuesto por un suelo industrial antideslizante, sin juntas, a base de resina
epoxidicas mezclada con aridos.

- Elforjado sera de placa alveolada prefabricada de hormigdn, canto 25 cm, con cubierta invertida
no transitable formada por capa de arcilla expandida en seco de espesor medio 10 cm, en
formacion de pendientes, capa de 2 cm., de mortero de cemento y un geotextil de 300 gr/m?2.
Colocacion de membrana impermeabilizante de caucho E.P.D.M. de 1,35 mm. de espesor,
geotextil de 300 gr/m?y capa de 5 cm de grava de canto rodado.

- Las puertas seran de chapa de acero galvanizado, abatibles.

- Lasventanas seran de aluminio lacado en color, en ventanas basculantes de 1 hoja, incluida luna
incolora de 10 mm de espesor.

15.6. Redes de tuberias.
Se han proyectado las siguientes redes de tuberias:

- Red de tratamiento de agua en PEAD para tuberias enterradas y acero inoxidable AISI-316 en
tuberias aéreas.

- Red de aire en acero inoxidable AISI-316.

- Red de fangos, en PEAD para tuberias enterradas y acero inoxidable AISI-316 en tuberias aéreas.

- Red de vaciados, reboses y flotantes en PEAD para tuberias a presiéon y PVC corrugado de
saneamiento para tuberias en lamina libre.

- Red de by-pass y pluviales en tuberia de PVC corrugado de saneamiento y pozos de registro.

- Red de agua potable y agua de servicios en tuberia de PEAD.

Los didmetros y disposiciones de cada una de estas redes se pueden ver en los planos correspondientes.
15.7. Urbanizacion.

Los viales se proyectan con un ancho de cinco metros permitiendo asi el cdmodo transito de camiones, se
incluyen igualmente explanadas para realizar maniobras. Los firmes se ajustan a la Instruccién de
Carreteras 6.1-1.C.

Se proyectan los viales de 5,00 m de anchura, formado por 55 cm de suelo seleccionado compactado al
95% PN explanada E-2, base de zahorra artificial de 30 cm de espesor, riego de imprimacion C50BF4 IMP,
riego de adherencia C60B3 ADH y pavimento en dos (2) capas de mezcla bituminosa en caliente, una de
ellas tipo AC22 bin S, con 6 cm de espesor y otra tipo AC16 surf D con 4 cm de espesor en rodadura.

Se dispone alrededor de los edificios de una acera de 1,00 metros de anchura. Esta area estara formada

por solera de hormigdn en masa de 10 cm de espesor sobre la que se colocaran baldosas hidraulicas de
20x20 cm. Se remata con bordillo prefabricado de hormigon.
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Se prevé pavimento de hormigdn en el aparcamiento junto al edificio de control, en el acerado perimetral
del centro de transformacién y grupo electrégeno, en las zonas de contenedores de residuos
(pretratamiento, espesador de fangos, silo-tolva de fangos).

Los depdsitos y elementos de la E.D.A.R. se rodean con un pavimento de gravilla, facilitando asi Ia
explotacién e inspeccidén de los mismos.

El alumbrado exterior en viales sera con columnas rectas de 6 m de altura y 2,5 m de brazo, con luminaria
tipo LED de 79 w y 7.600 lumenes. Para las zonas de operacion se han situado 3 columnas de 8,00 m con
6 proyectores tipo LED cada una de 96 w y 12.400 lumenes.

Para realizar el drenaje se ejecutan los viales con una pendiente transversal de un 2% simétrica desde el
eje de manera que el agua de escorrentia es recogida en una red de pluviales formada por sumideros que
se conectan mediante una conduccién de PVC ®250 mm a la conduccidn principal de la red de by-pass de
la EDAR, de PVC ®400 mm.

El espacio ocupado por la EDAR se delimita con un cerramiento consiste en una valla de alambre ondulado
tipo A de 40x40 mm de luz de mallay alambre de 3,4 mm en pafios de 2,00x1,50 m, colocada sobre muro
de blogue de hormigdn visto de 0,40 m.

La parcela de la EDAR dispondra de un Unico acceso en el que se instalara una puerta corredera sobre carril
de 5 m de longitud y de 2 m de alto con accionamiento manual y soportada con muretes de fabrica.

La zona de la parcela libre de aparatos y edificios se ajardinara, mediante la plantacién de seto y grama
perimetral, plantacién de arboles (coniferas) y arbustos detallados. Se contempla la ejecucidn de la red de
riego.

La red de agua de limpieza, se abastece de agua tratada procedente de la cdmara de cloracién y conduce
agua a presion hasta los aparatos. De esta red se deriva la red de riego que abastece a los sistemas de
riego por goteo y las diversas bocas de riego.

16. CONEXIONES A SISTEMAS GENERALES Y COORDINACION CON ORGANISMOS.

En el Anejo 11. Conexiones a sistemas generales se exponen los detalles de las conexiones a los diferentes
servicios, y en el Anejo 12. Coordinacion con organismos y servicios las cartas enviadas a los diferentes
organismos y las respuestas ante la solicitud de informacién de sus competencias.

16.1. Acometida energia eléctrica.

La acometida de energia eléctrica necesaria para el correcto funcionamiento de la EDAR de Chiloeches
sera de 180 Kw con una tensién de 15 KV, siendo, seguin la respuesta de la empresa suministradora, UNION
FENOSA Distribucidn.

Se conectard con una linea de Media Tensién enterrada de transporte de energia a 15 KV en el nucleo
urbano préximo de Albolleque.

La acometida eléctrica a la EDAR se efectuara en el tramo de media tension subterraneo de la linea
CHL705-ALBOLLEQUE I-5 entre los CS 19CK81 y CS 19SM19, realizando entrada y salida e instalando en las
proximidades del entronque centro de seccionamiento, equipado con telecontrol en las celdas de salida
de linea y cliente, via de comunicacién GPRS/3G, y medida en envolvente independiente al
seccionamiento.
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La linea de Media Tensidn se llevara hasta la EDAR por una canalizacién entubada baja calzada, paralela al
saneamiento que viene de los nuevos sectores, en su primer tramo, paralela al camino agricola de acceso
a la EDAR. El conductor a emplear serd HEPRZ1 AL 1x240 H16.

La potencia necesaria se justifica en el Anejo 10. Dimensionamiento eléctrico de esta memoria.
16.2. Acometida de agua potable.

Se acometera desde el punto de abastecimiento mds cercano de la red de distribucidén al Poligono de
Albolleque.

El transporte se realizara a presidon mediante una tuberia de polietileno de alta densidad de 63 mm de
diametro. Para el correcto funcionamiento e integracion en el medio de la misma, ésta ird apoyada sobre
una cama de arena de 4 cm dentro de una zanja que mantendrd en toda la trayectoria el punto mas alto
de la conduccién a 50 cm de la superficie.

16.3. Telefonia.

No se ha solicitado punto de conexiéon a la red de telefonia para la EDAR, puesto que se considera la
conexidn via mévil como medio mas factible.

16.4. Aguas residuales.

Las aguas residuales de la propia EDAR serdn enviadas a la red de saneamiento de la propia planta para su
tratamiento.

16.5. Acceso a la EDAR.

La parcela donde se ubicara la E.D.A.R. se encuentra cerca del Poligono de Albolleque. El acceso a la EDAR
se efectuard desde un camino publico, existente desde la carretera GU-203, y que accede a la parcela de
la EDAR. El proyecto contempla su reacondicionamiento al final de las obras, para restituir su
funcionalidad, ya que se ve afectado por las zanjas del colector de urbanizacién, del colector emisario, y
de la acometida eléctrica y de agua potable.

17. COORDINACION CON ORGANISMOS Y SERVICIOS.

En el Anejo 12. Coordinacidn con organismos y servicios se exponen las cartas enviadas a los diferentes
organismos y las respuestas ante la solicitud de informacidon de sus competencias, con un total de 16
contactos realizados. En dicho anejo se adjuntan planos de ubicacién de todos los servicios interceptados.

18. EXPROPIACIONES

En el Anejo n2 13 se incluyen los planos parcelarios con la representacién de todos los terrenos cuya
ocupacion es necesaria para la realizacidn de las obras, las relaciones de bienes y derechos afectados por
la expropiacidn, y las valoraciones pormenorizadas de dichos bienes y derechos, atendiendo los criterios
legales de valoracidn vigentes.

La identificacién catastral de las parcelas afectadas se ha realizado a partir de los planos parcelarios
proporcionados por Gerencia Territorial del Catastro.

Los terrenos cuya ocupacidn sera necesaria pertenecen administrativamente al término municipal de
Chiloeches:
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- La expropiacién de los terrenos resultantes de la aplicacion de los criterios y parametros
anteriormente expuestos afecta a una superficie de 9.171,35 m2.

- La servidumbre de paso, resultante de la aplicacion de los criterios indicados, afecta a una
superficie de 21.192,41 m?.

- La ocupacion temporal de los terrenos, resultantes de la aplicacidon de los criterios y parametros
anteriormente expuestos, afecta a una superficie de 50.391,42 m?.

La valoracién de los bienes y derechos afectados separados por sus diferentes tipos, arroja los siguientes
valores parciales:

- Valor total del pleno dominio: 3.449,47 €
- Valor total de la servidumbre de paso: 16.551,77 €.
- Valor total de la ocupacién temporal: 3.583.92 €.

El importe estimado de todas las expropiaciones necesarias a realizar para la ejecucién de las obras,
teniendo en cuenta los criterios expuestos y los datos recibidos y que se adjuntan, tomando el valor
maximo de la tabla de asignacidon econdmica del terreno por usos, asciende a la cantidad de: VEINTITRES
MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (23.236,41€).

19. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se realiza determinando los costes directos e
indirectos asociados a cada una de ellas.

- Costes directos: Son los correspondientes a la mano de obra, la maquinaria empleada y los
materiales utilizados.

- Costes indirectos: Son costes indirectos todos aquellos que no son imputables directamente a
unidades concretas sino al conjunto de la obra, como pueden ser los correspondientes a
instalaciones (oficinas de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales,
laboratorios, etc), personal técnico, imprevistos, etc. Se adopta un porcentaje de costes indirectos
del 6%.

En el Anejo n2 18 se incluye una justificacidn de las unidades de obra consideradas en el presente proyecto;
asi como el porcentaje de costes indirectos (6%), que se considera incluido en todos los precios de cada
una de las unidades de obra resefiadas en los cuadros de precios del documento n2 4.

La formulacién de presupuesto se ha realizado a partir de los precios de mercado, en aplicacién del art.
102 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico.

Para la obtencién de los costes de la mano de obra a aplicar en el presente Proyecto se ha tomado como
base de partida el ultimo Convenio Colectivo para la Construccién y Obras Publicas de Guadalajara y su
Provincia, publicado en el Boletin Oficial de la Provincia de Guadalajara BOP de 16/01/2018, con tablas
salariales 2021 publicadas en el BOP 23/02/2021.

En dichos precios no hay diferenciacidn por razén de género, entendiéndose que los salarios seran los
mismos independientemente del género de la persona que los desarrolle.

20. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero, por el que se establece en
determinados casos, la obligatoriedad de la inclusidn en los proyectos de Obras Publicas de un Estudio de

Seguridad e Higiene, y en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

MEMORIA 72



PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE =
'd";{j\?lj;“g;”'as LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CHILOECHES chm
Castilla-La Mancha (GUADALAJARA).
Culdamos de nuesires souss EXPT.ACLM/00/0B/006/22.PLACSP 2022/004961-LOTE 2 MV DECEMNNIAL

disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccidn, se ha incluido en el
Anejo 16 Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto.

Este Estudio dispone de su correspondiente Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto,
considerandose éste ultimo como una partida presupuestaria destinada a la implantacién en obra de las
medidas que el estudio considera necesarias y que se encuentra incluida en el presupuesto global del
proyecto.

En cualquier caso, segun la legislacion vigente, con anterioridad al inicio de las obras el contratista
adjudicatario de las mismas, deberda presentar un Plan de Seguridad y Salud que sera aprobado por la
Direccidn de Obra, dando cuenta del mismo al Comité de Seguridad y presentdndolo ante la Inspeccion de
Trabajo.

21. TRAMITACION AMBIENTAL.

La politica en materia de evaluacién de impactos sobre el medio ambiente fue establecida por Ia
Comunidad Europea en su Directiva 336/1985. Esta Directiva se introduce en la legislacién espafiola con
el Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, sobre Evaluacion de Impacto Ambiental, cuyo
Reglamento se aprobd en el Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre. Finalmente, a finales del afio
2013, la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental derogo la legislacién anterior unificando
en un Unico texto legal el régimen juridico de la evaluacién ambiental de planes y programas (hasta ahora
regulada por la Ley 9/2006) y de proyectos (regulada hasta ese momento por el RDL 1/2008).

En los Anexos | y Il de la Ley 21/2013 se contemplan las actuaciones y actividades que deben someterse al
procedimiento reglado de Evaluacion de Impacto Ambiental, y en la legislacién autondmica, se establece
que segun el articulo 5 de la Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha,
serdn objeto de evaluacién de impacto ambiental de proyectos aquellos comprendidos en los Anexos | y Il
de la citada Ley.

La actuacion no se enmarca dentro de los Anexos | y Il de la Ley 21/2013 pues la capacidad de la estacién
depuradora proyectada es 3.000 habitantes-equivalentes (inferior a 10.000 habitantes-equivalentes.)

La actuacidn no se enmarca dentro de los Anexos | y Il de la Ley 2/2020 pues la capacidad de la estacidn
depuradora proyectada es 3.000 habitantes-equivalentes (inferior a 10.000 habitantes-equivalentes.)

Asi mismo, no se ubica en areas protegidas.

No obstante, en el Anejo 14 se incluye el Documento que se ha realizado y enviado con objeto de iniciar
el tramite de evaluacién de impacto ambiental de la “ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE
CHILOECHES (GUADALAJARA)”, de acuerdo al articulo 5.2 de la Ley 4/2007, de 8 de marzo, de 2007,
Evaluacién Ambiental en Castilla-La Mancha para que el Organo Ambiental emita, si procede someterse a
Evaluacién de Impacto Ambiental.

El 6rgano ambiental analizd el proyecto, y emitié el Informe de Impacto Ambiental, con Resolucidn de
16/11/2018, de la Direccién Provincial de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural de Guadalajara,
por la que se formula Informe de Impacto Ambiental del proyecto: Estacion depuradora de aguas
residuales de Chiloeches (expediente PRO-GU-17-0430), situado en el término municipal de Chiloeches
(Guadalajara), cuyo promotor es Infraestructuras del Agua de Castilla-La Mancha, publicado en DOCM de
29/11/2018.

En la elaboracién del proyecto se han tenido en cuenta las “Condiciones y medidas para prevenir, corregir
y compensar los efectos adversos sobre el medio ambiente”, apartado Cuarto de la Resolucidn.
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Dicho informe concluye que el proyecto no necesita someterse a una evaluaciéon de impacto ambiental
ordinaria por estimarse que no tiene efectos significativos en el medio ambiente, siempre que se cumplan
las medidas ambientales y de seguimiento que propone el promotor y los requisitos ambientales que se
desprenden del presente informe de impacto ambiental.

22. PLAZO DE EJECUCION.

En el Anejo 15. Plan de obra se adjunta un cronograma de actividades que recoge los distintos capitulos
del proyecto y que determina la ejecucién del contrato en un Plazo Total de TREINTA Y DOS (32) MESES,
de los cuales DIECISIETE (17) MESES son de ejecucién de obras (incluye una parada bioldgica de 5 meses),
TRES (3) MESES son de puesta en marcha, y DOCE (12) MESES son de explotacién y mantenimiento.

23. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de las obras sera de UN (1) ANO a partir de la recepcién de las obras, y abonara las
cantidades correspondientes para la liquidacion de desperfectos si estos han sido a causa de la mala
ejecucién de las obras. Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las obras, y
si procede, su recepcién definitiva.

24. PRESUPUESTOS DE LAS OBRAS.

Por su parte, en el Documento N24 Presupuesto, se incluyen la totalidad de las mediciones de las unidades
de obra, los Cuadros de Precios N21 y N22 y el presupuesto resultante.

24.1. Presupuesto de Ejecucion Material.

CAP  RESUMEN IMPORTE

Co1 OBRA CIVIL 2.249.354,19
€02 EQUIPOS MECANICOS 1.064.004,38
Co3 EQUIPOS ELECTRICOS 789.119,08
Co4 MEDIDAS CORRECTORAS Y DE PROTECCION AMBIENTAL 61.865,64
C05 PERMISOS Y LEGALIZACIONES 36.146,00
C06 CONTROL DE CALIDAD 47.700,00
co7 PUESTA EN MARCHA 35.972,10
Co8 GESTION DE RESIDUOS 12.119,82
C09 SEGURIDAD Y SALUD 57.889,04

C10 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO EDAR

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.354.170,97

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES
TRESCIENTOS CICUENTA Y CUTRO MIL CIENTO SETENTA EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
(4.354.170,97 €).

24.2. Presupuesto Base de Licitacion.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.354.170,97
GASTOS GENERALES 13% 566.042,23
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 261.250,25
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827.292,48
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) 5.181.463,45
Base imponible Tipo IVA
IVA construccion y puesta en marcha 5.179.040,85 21% 1.088.107,33
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA) 6.269.570,78

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) a la expresada cantidad de CINCO MILLONES CIENTO
OCHENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
(5.181.463,45 €).

Asciende el Presupuesto Base de Licitacién (con IVA) a la expresada cantidad de SEIS MILLONES
DOSCIENTOS SESENTA NUEVE MIL QUINIENTOS SETENTA EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS
(6.269.570,78 €).

Se aplica un I.V.A. del 21% sobre el total del presupuesto de construccién y puesta en marcha.
Se aplica un I.V.A. del 10% sobre el total del presupuesto de explotacién y mantenimiento.

24.3. Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (CON IVA) 6.269.570,78
EXPROPIACIONES 23.236,41
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMON 6.292.807,19

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracidn a la expresada cantidad de SEIS
MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS SIETE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
(6.292.807,19 €)

24.4. Presupuesto del proyecto modificado.

El Contratista considera que las causas descritas que han motivado las modificaciones se ajustan a lo
establecido en el Articulo 205 Ley 9/2017 LCSP, del 8 de noviembre de 2017.

A continuacion, se muestra un resumen de las necesidades detectadas y definidas hasta el momento
durante el andlisis y estudio del proyecto.

Proyecto Proyecto

Constructivo Modificado Diferencia
EDAR EN CHILOECHES 4.354.170,97 € 4.380.747,97 € | 26.577,00 €
OBRA CIVIL 2.249.354,91 € 2.317.731,16 € | 68.376,25 €
EQUIPOS MECANICOS 1.064.004,38 € 983.578,61 € | -80.425,77 €
EQUIPOS ELECTRICOS 789.119,08 € 827.745,60 € | 38.626,52 €
MEDIDAS CORRECTORAS Y DE PROTECCION
AMBIENTAL 61.865,64 € 61.865,64 € 0,00 €
PERMISOS Y LEGALIZACIONES 36.146,00 € 36.146,00 € 0,00 €
CONTROL DE CALIDAD 47.700,00 € 47.700,00 € 0,00 €
PUESTA EN MARCHA 35.972,10 € 35.972,10 € 0,00 €
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GESTION DE RESIDUOS 12.119,82 € 12.119,82 € 0,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 57.889,04 € 57.889,04 € 0,00 €
Total Ejecucién Material 4.354.170,97 € 4.380.747,87 € | 26.577,00 €

19% Gastos Generales y Beneficio Industrial 827.292,48 € 832.342,11 € 5.049,63 €
SUMA 5.181.463,45 € 5.213.090,08 € | 31.626,63 €

Coeficiente de Adjudicacion -868.931,42 € -874.235,20 € | -5.303,79 €

TOTAL 4.312.532,03 € 4.338.854,88 € | 26.322,84 €

21% IVA 905.631,73 € 911.159,52 €| 5.527,80 €

IMPORTE LiQUIDO 5.218.163,76 € 5.250.014,40 € | 31.850,64 €

Tabla 1. Resumen presupuesto.

Asciende el presente presupuesto a CUATRO MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA MIL SETECIENTOS
CUARENTA'Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (4.380.747,87 €)

Al total de ejecucién material se le han afiadido los porcentajes correspondientes de gastos generales y
beneficio industrial (19 %), se obtienen el Presupuesto de Base de Licitacidon sin IVA del Proyecto
Modificado que asciende a la cantidad de CINCO MILLONES DOSCIENTOS TRECE MIL NOVENTA EUROS
CON OCHO CENTIMOS. (5.213.090,08 €).

Aplicando el coeficiente de baja adjudicacion de la obra (16,77 %), se obtiene un presupuesto de
adjudicacion del Proyecto Modificado de CUATRO MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (4.388.854,88 €)

Anadiendo el 21 % de IVA, el Presupuesto de Adjudicacién asciende a CINCO MILLONES DOSCIENTOS
CINCUENTA MIL CATORCE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS. (5.250.014,40 €)

Por todo ello, y en cumplimiento del articulo 242 de la Ley 9/2017 LCSP, del 8 de noviembre 2017, se
solicita:

1.- La autorizacién para el inicio del Expediente de Modificacién N21 del Proyecto de Construccion
de las obras de: LOTE 2: OBRAS DE CONSTRUCCION DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS
RESIDUALES DE UCEDA Y CHILOECHES (GUADALAJARA) ACLM/00/OB/006/22, asi como la
necesaria audiencia al Contratista en los términos establecidos en el articulo 242.5 b) de la Ley
9/2017 LCSP, del 8 de noviembre 2017.

2.- Que se autorice a continuar provisionalmente las obras de conformidad con lo dispuesto en el
art. 242.5 b) de la Ley 9/2017 LCSP, del 8 de noviembre 2017.
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25. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el art. 25 y 26 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, modificado por el Real
Decreto 773/2015, la categoria sera:

Grupo K, subgrupo 8, categoria 4
26. REVISION DE PRECIOS

Si procede, en aplicacion del art. 103 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, y teniendo en
cuenta el Real Decreto 1359/2011, se usara la formula polinédmica siguiente para la revisién de precios,
salvo disposicion en contra del contrato de adjudicacion:

FORMULA 561. Alto contenido en siderurgia, cemento y rocas y aridos. Tipologias mas representativas:
Inistalaciones y conducciones de abastecimiento y saneamiento.

K¢ = 0,10C; /Co + 0,05E; /Eq + 0,02P: /Po + 0,08R;¢ /Ro + 0,28S: /So + 0,01T: /To + 0,46

Siendo:
Kt coeficiente tedrico de revisién para el momento de ejecucién t
subindice 0 Valores de los indices de precios de cada material en la fecha a la que se
refiere el apartado 3 del articulo 91 del RDL 3/2011.
Simbolo Material
C Cemento.
E Energia.
P Productos plasticos.
R Aridos y rocas.
S Materiales siderurgicos.
T Materiales electrénicos

27. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.

Los documentos que integran el presente proyecto de construccion son:
Documento n? 1. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

Anejo 1. Caracteristicas generales del proyecto.

Anejo 2. Cartografia y topografia.

Anejo 3. Geologia y geotecnia.

Anejo 4. Estudio hidroldgico-hidraulico.

Anejo 5. Estudio de poblacion, caudales y cargas.
Anejo 6. Calculos justificativos funcionales.

Anejo 7. Calculos hidraulicos.

Anejo 8. Dimensionamiento estructural.

Anejo 9. Estudio de explotacién y mantenimiento.
Anejo 10. Cdlculos eléctricos, automatizacién y control.
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Anejo 11. Conexiones a sistemas generales.

Anejo 12. Coordinacién con organismos y servicios.
Anejo 13. Expropiaciones.

Anejo 14. Documentacidon ambiental.

Anejo 15. Plan de obra.

Anejo 16. Estudio de seguridad y salud.

Anejo 17. Gestidn de residuos.

Anejo 18. Justificacion de precios.

Anejo 19. Programa de control de calidad.

Anejo 20. Reportaje fotografico.

Documento n2 2. PLANOS
Documento n2 3. PLIEGO DE CONDICIONES
Documento n2 4. PRESUPUESTO

Mediciones

Cuadro de precios 1
Cuadro de precios 2
Presupuesto

Resumen del presupuesto

28. DECLARACION OBRA COMPLETA.

En cumplimiento del Articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, se manifiesta que el presente Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en
el Articulo 125 del citado Reglamento, ya que comprende todos y cada uno de los elementos que son
precisos para la utilizacion de las obras, siendo susceptibles de ser entregadas al uso publico,
independientemente de que pueda ser objeto de futuras ampliaciones, y consta de todos y cada uno de
los elementos que son precisos para su utilizacion.

29. CONCLUSION.

Con todo lo expresado en esta Memoria y en el resto de la documentacidn del proyecto, se considera
suficientemente definidas las obras a ejecutar, por lo que se propone la tramitacion para su aprobacion si
procede.

Guadalajara, julio de 2024

El Autor del Proyecto Modificado: El Director del Proyecto Modificado:

D. Rubén Guzman Garcia D. Juan Jesus Herrera Ramirez
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